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Hollolan, Lahden ja Nastolan yhteinen seudullinen poh-
javeden suojelusuunnitelma vuosille 2012-2021 kattaa
kaikki alueen pohjavesialueet. Merkittdavimmait pohja-
vesialueet sijoittuvat ensimmidiselle Salpausselille, jolla
ne muodostavat alueen lipi luode-kaakkosuunnassa kul-
kevan yhtijaksoisen ketjun. Nami pohjavesimuodostu-
mat ovat sekd paikallisesti ettd valtakunnallisesti erittdin
merkittdvid; Hollolan Kukonkoivu-Hatsinan pohjavesi-
alue on seki pinta-alaltaan etti antoisuudeltaan kolmen
suurimman pohjavesimuodostuman joukossa Suomessa.
Alueella on lisiksi lukuisia yksittdisid pienehkojd pohja-
vesialueita, jotka liittyvit Salpausselkdin nihden lihes

kohtisuoraan kulkeviin harjujaksoihin. Valtaosa Lahden,
Hollolan ja Nastolan asutuksesta ja pailiikenneviylistd
on sijoittunut ensimmdisen Salpausselin alueelle. Suu-
rimmat pohjaveteen kohdistuvat riskit aiheutuvat alueelle
nykyisin tai aiemmin sijoittuneista toiminnoista ja nii-
den my6td maaperddn pidtyneisti pohjavedelle haital-
lisista aineista.

Suojelusuunnitelma on laadittu yhteistydssi tyoryh-
min ja ohjausryhmin kanssa. Liht6tiedot ja tekstin ovat
koonneet Riikka Miyrinpii ja Raisa Rihkavuori Lah-
den seudun ympiristdpalveluista. Ohjausryhmin jisenet
edustivat seuraavia tahoja:

Hollolan kunta

Hollolan kunta, vesihuoltolaitos
Himeen ELY-keskus

Lahden kaupunki, maankiyttd

Lahden kaupunki, terveysvalvonta
Lahden seudun rakennusvalvonta
Lahden seudun ympiristo palvelut

Lahti Aqua Oy

Nastolan kunta

Nastolan kunta, vesihuoltolaitos
Piijit-Hidmeen pelastuslaitos

Tekninen johtaja Heikki Salonsaari

Vesihuoltopiillikko Juha-Pekka Ristola

Yksikon paillikko Ulla-Maija Liski, hydrogeologi Petri Siiro
Kaavoitusarkkitehti Theodora Rissanen,

maanmittausinsinddri Juha Uurtamo

Ympiristoterveyspiallikko Pekka Patrikka

Rakennustarkastaja Raimo Luukka

Ympiristdjohtaja Kari Porra, vesiensuojelupiillikké Ismo

Malin, ympiristdnsuojelutarkastaja Eeva-Riitta Haapanen,
projektikoordinaattori Raisa Rihkavuori/Riikka Miyrinpai
Toimitusjohtaja Martti Lipponen, tekninen johtaja Jouni Lillman
Tekninen johtaja Risto Helander

Vesihuoltoinsingéri Teija Laakso

Johtava palotarkastaja Helena Metsi, palotarkastaja Ari Heikkinen



Ty6ryhméin kuuluivat Ulla-Maija Liski, Jouni Lillman,
Hannu Pohjola (Lahti Aqua Oy, v. 2010 loppuun), Ismo
Malin, Eeva-Riitta Haapanen, Juha Alaluukas (LSYP)
seki Raisa Rihkavuori/Riikka Mayrinpéi. Pilaantuneita
maita kisittelevin osion suojelusuunnitelmaan laativat
Virve Ulonen ja Kati Hime Himeen ELY-keskuksesta.
Maa-aineksenottoa kisittelevin tekstin laati Tuomo Kor-
honen Himeen ELY-keskuksesta. Selvityksen pohjavesi-
alueille sijoittuvasta yritystoiminnasta laati Mirja Mynt-
tinen Lahden seudun ympiristdpalveluista.
Suojelusuunnitelman luonnos valmistui marraskuussa
2011. Valmistumisen yhteydessi jirjestettiin pohjavesise-
minaari. Luonnoksesta pyydettiin lausuntoja 11 taholta.
Lisaksi luonnoksen valmistumisesta kuulutettiin Etela-
Suomen Sanomissa ja Lahden kaupungin Internet-

sivuilla, ja suojelusuunnitelmaluonnos oli vapaasti luet-
tavissa Lahden seudun ympiristopalveluiden Internet-
sivuilla. Kaikilla asiasta kiinnostuneilla oli mahdollisuus
kommentoida suunnitelmaa.

Pohjaveden suojelusuunnitelma hyviksyttiin Lahden
kaupunginvaltuustossa 10.9.2012 ja Hollolan kunnan-
valtuustossa 24.9.2012. Nastolassa kunnanjohtajan esi-
tyksestd suojelusuunnitelman lopullisesta hyviksymisestd
pairti kunnanhallitus. Suojelusuunnitelma hyviksyttiin
Nastolan kunnanhallituksessa 1.10.2012.

Suuret kiitokset ohjausryhmin ja tyéryhmain jisenille
sekd kaikille tahoille, jotka luovuttivat tietoja suojelu-
suunnitelmaa varten tai avustivat suojelusuunnitelman
laadinnassa muulla tavoin.



KASITTEET

Aluehallintovirasto (AVI)

Hollola, Lahti ja Nastola kuuluvat Eteli-Suomen alue-
hallintoviraston toimialueeseen. Aluehallintovirastot
edistdvit perusoikeuksien ja oikeusturvan toteutumista,
peruspalvelujen saatavuutta, ympiristonsuojelua, ympi-
riston kestdvaa kiyteod, sisdistd turvallisuutta seki terveel-
listd ja turvallista elin- ja tySympiristod toimialueellaan.
Aluehallintovirasto toimii valtion ympiristo- ja vesilu-
paviranomaisena.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus)

Ympiristdd ja luonnonvaroja seki elinkeinoja, tydvoi-
maa, osaamista ja kulttuuria koskevissa tehtivissd Paijat-
Hime kuuluu Himeen ELY-keskuksen toiminta-alueelle.
Liikenteeseen ja infrastruktuuriin liittyvistd tehtivistd
Piijat-Hameessd vastaa Uudenmaan ELY-keskus. ELY-
keskus toimii ympiriston- ja vesiensuojelulain valvon-
taviranomaisena.

Harju

Harjulla tarkoitetaan ji4tikoiden sulamisvesitunneleihin
kerrostuneita seldnteitd. Harjut koostuvat tyypillisesti
hyvin lajittuneesta, kerroksittain esiintyvisti hiekasta
ja sorasta. Harjut ovat usein kerrostuneet kallioperin
ruhjeiden yhteyteen.

Hulevesi
Rakennetuilta alueilta poisjohdettava sade- ja sulamisvesi.

Lahden seudun ymparistopalvelut (LSYP)
Vastaa kunnallisista ympiristonsuojeluun liittyvistd laki-
sadteisistd lupa- ja valvontatehtivistd Hollolassa, Lah-
dessa ja Nastolassa.

Maalampo

Maa- ja kallioperin pintaosiin varastoitunut limpdener-
gia, jota voidaan hyddyntii joko maalimpdokaivojen tai
limménkeruupiirien avulla.

MATTI-rekisteri
Ympiristoministerion yllipitimi maaperin tilan tieto-
jarjestelm.

PIMA-kohde
Kohde, jossa maaperi on pilaantunut tai mahdollisesti
pilaantunut.

Pohjaveden muodostumisalue

Pohjaveden muodostumisalueella tarkoitetaan sitd poh-
javesialueen hyvin vettd lipdisevai osaa, jossa maaperin
vedenlipdisevyys on vihintdin hienohiekan lipiise-
vyyttd vastaava. Muodostumisalueeseen kuuluvat myos
sellaiset pohjavesialueeseen vilittomasti liittyvit kallio-
ja moreenialueet, jotka olennaisesti lisidvit alueen poh-
javeden maardi.

Pohjavesi

Maaperin vedelld kylldstyneisiin kerroksiin ja kalliope-
rin halkeamiin varastoitunut vesi. Pohjaveden pinta on
Suomessa keskimiirin noin 2-4 metrin syvyydessi, mutta
vaihtelu on suurta ja harjualueilla pohjavetti peittivin
maakerroksen paksuus voi olla kymmenid metreji. Poh-
javeden varastoituminen ja virtausnopeus maaperissi
riippuvat maaperin kyvysti pidittdd vettd. Pohjavesi-
muodostumista parhaiten vedenottoon soveltuvat sora-
ja hiekkamuodostumat, joihin varastoituu runsaasti poh-
javettd ja joissa vesi on myos helposti hyddynnettivissa.

Pohjavesialue

Pohjavesialueella tarkoitetaan aluetta, jolla on vaikutusta
akviferin veden laatuun tai muodostumiseen. Vyshyke
ulottuu hyvin diviysasteen yhtendisesti omaavaan maape-
ridn saakka (esim. savisilttimuodostuman kerrospaksuus
>3 m). Kaikissa tapauksissa rajausta ei ole voitu ulottaa
tillaisiin kerrostumiin, kuten laajalle varsinaisen muo-
dostuman ulkopuolelle ulottuvien hiekkojen kohdalla.
Pohjavesialueen ulkoraja voidaan piirtdd yleispiirteiseksi
ja mahdollisesti maastossa helposti havaittavaksi.

Pohjavesialueiden luokitus
Kartoitetut pohjavesialueet on luokiteltu kiyttokelpoi-
suutensa ja suojelutarpeensa mukaan kolmeen luokkaan:

1) vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue (I luokan
pohjavesialue), 2) vedenhankintaan soveltuva pohjavesi-
alue (I luokan pohjavesialue) sekd 3) muu pohjavesialue
(III luokan pohjavesialue).

POSKI-projekti

POSKI-projektissa (Pohjavesiensuojelun ja kiviaineshuol-
lon yhteensovittamisprojekti) kootaan ja tdydennetiin
perustiedot sora- ja kallioalueiden kiviainesten méaristi
ja laadusta, niiden geologisista, biologisista ja maisemal-
lisista arvoista seki soveltuvuudesta kiviaineshuoltoon ja



vedenhankintaan. Projektin yhteydessi on kéyty lipi I1I
luokan pohjavesialueet ja tehty muutoksia niiden aluei-
den pohjavesialueluokitukseen. Hanke kestdd Pdijdc-
Himeessd vuoden 2012 loppuun.

RASTAS-hanke

RASTAS-hankkeen (Raakaveden saannin turvaaminen
strategisesti merkittivilld pohjavesialueilla) tavoitteena
on edistdd pohjaveden suojelua ja turvata vedenhan-
kinta Piijat-Hidmeen alueella. Hankkeessa toteutetaan
viisi osahanketta, joissa maakunnan vedenhankinnalle
tirkeilld pohjavesialueilla toteutetaan hydrogeologinen
rakenneselvitys.

Riskipohjavesialue

Himeen vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuoteen
2015 on mairitetty riskipohjavesialueiksi sellaiset I tai II
luokan pohjavesialueet, joilla ihmisen toiminta mahdol-
lisesti aiheuttaa merkittivin riskin pohjaveden laadulle.

Arviointi riskipohjavesialueista perustuu tietoihin alueen
maankiytdstd, ihmistoiminnasta ja pohjaveden laadusta
sekd pohjavesialueen merkittdvyydestd vedenhankinnassa.

Salpausseldan reunamuodostuma

Salpausselilli tarkoitetaan Suomessa kolmea suurta reu-
namuodostumaa, joista I ja IT Salpausselkd kulkevat koko
Eteld-Suomen lipi. Reunamuodostumat ovat kerrostu-
neet jddtikon reunan eteen jddtikon reunan pysihdyttyd
paikoilleen muutaman sadan vuoden ajaksi. Erilaisesta
muodostumistavastaan johtuen reunamuodostumat eroa-
vat rakenteeltaan merkittdvisti harjuista. Kokonaisuu-
tena reunamuodostumien kerrosrakenne on tyypillisesti
monimutkainen ja kerroksissa vaihtelevat rackooltaan ja
lajittuneisuudeltaan erilaiset kerrokset. Yleispiirteiltdan
reunamuodostumien jadtikonpuoleiset sivut ovat usein
moreenia ja vastakkaiset, suojanpuoleiset sivut koostu-
vat useimmiten lajittuneesta, rackooltaan varsin hie-
nosta aineksesta.



SISALTO

ESIPUHE ... 3
KASITTEET .....oooooooooooooooeeeeeeeeeee e 5
1. SUOJELUSUUNNITELMAN TAVOITTEET.......... 8
1.1. Suojelusuunnitelmia koskeva lainsaadanto
jaohjeistus............cooooiiiiii 9
1.2. Pohjaveden suojelua koskeva lainsdaadanto
jamaadraykset ...
1.2.1. Ymparistdnsuojelulaki ja vesilaki... .
1.2.2. VesienhoitolakKi ...........ccceeiiiiiiiiiiiii e
1.2.3. Kunnan ymparistdnsuojelumaaraykset
ja rakennuUSJArEstYS......ccvevvieen e 12
2. SUUNNITELMA-ALUEEN KUNNAT..................... 13
3. SUUNNITELMA-ALUEEN POHJAVESIALUEET
JANIDEN KAYTTO .....ooooooiooomiiiieeeeeoeeeee, 16
3.1. Vedenottamot ja vedenottamoiden
suogja-alueet............ccocooiriin 20
3.2. Pohjaveden laatu suunnitelma-alueella ............ 23
3.3. Pohjavesialueiden luokitus- ja
rajausmuutostarpeet.....................co 26
4. POHJAVESIALUEILLE SIJOITTUVAT RISKI-
TOIMINNOT JA NIIDEN ARVIOINTI .......................... 28
QA ASUIUS ... 28
4.1.1. Asutuksesta aiheutuvien riskien arviointi............... 28
4.1.1.1. Maankayttd .........cccooeoviiiiiiiiiie s 28
4.1.1.2. OlYIEMMIYS......cvoeeeeieieeeveieses e 29
4.1.1.3. Kaukoldmpo ..........ccccovoioiiiiiiaiiiie e 30
4.1.1.4. Maalampo .........cccceooeeeeiiieeieeeiee e 30
4.1.1.5. Viemdriverkosto ja jatevedenpumppaamot ... 33
4.1.2. Toimenpidesuositukset ...........ccccveeeeeeiiiiirieen e 33
4.2. Liikenne ja tienpito ... 35
4.2.1. Liikenteesta ja tienpidosta aiheutuvan
risKin arviointi..........oooeiiii 35
4.2.1.1. Teiden kunnosSapito ...........cccccecceeeeeiceeneneen. 37
4.2.1.2. PohjavesisuojaukSet ............ccccueuveeeiceeeanens 38
4.2.1.3. Vaarallisten aineiden kuljetukset.................. 38
4.2.2. Toimenpidesuositukset ...........ccccveeeeeeiiiininen e 39
4.3. Rautatiet.................coooi 39
4.3.1. Rautateista aiheutuvan riskin arviointi.................. 40
4.3.1.1. Ratapiha-alueet............cc.ccccoeiiiieienciceananen. 40
4.3.1.2. TasoristeykSet .........cccceevviiviiiveiii e 42
4.3.1.3. Vaarallisten aineiden kuljetukset.................. 42
4.3.2. Toimenpidesuositukset ............cccvveeeeeiiiiininen e 42
4.4. Yritystoiminta....................co 43
4.4.1. Yritystoiminnasta aiheutuvien riskien arviointi....... 43

4.4.2. Toimenpidesuositukset

Tietolaatikko |
Tietolaatikko Il
Tietolaatikko Il
Tietolaatikko IV
Tietolaatikko V
Tietolaatikko VI
Tietolaatikko VII
Tietolaatikko VIII

POHJAVESIALUEIDEN LUOKITTELU

MAATILAN YMPARISTOLUVANTARVE

METSASERTIFIKAATIT

4.5. Maa-ainesten otto ................ccocooviiiiiiic e,
4.5.1. Maa-ainesten ottamistoiminnasta aiheutuvien
risKien arviointi..........cooooiiiiin s
4.5.2. Toimenpidesuositukset .............ccceerevieniienciiieens

4.6. Muuntamot ...
4.6.1. Muuntamoista aiheutuvien riskien arviointi............
4.6.2. Toimenpidesuositukset .............cccevciienicenciiieeeens

4.7. Maa- ja metsatalous .................ccccocoeeieieccn e,
4.7.1. Pohjavesialueilla sijaitseva maa- ja metsatalous ....
4.7.2. Maa- ja metsataloudesta aiheutuvien

riskien arviointi...........ooooiioiiii s 52
4.7.3. Toimenpidesuositukset .............cceeviieeriieeeiiiees 54
4.8. Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet
maa-alueet (PIMA-kohteet) ...............ccccoooveiiiennnns 55
4.8.1. PIMA-kohteista aiheutuvien riskien arviointi.......... 56
4.8.2. Toimenpidesuositukset............cccceevviiiiieeeeeeicienes 57
4.9. Hulevedet ... 57
4.9.1. Hulevesista aiheutuvan riskin arviointi................... 58
4.9.2. ToimenpidesSuoSituKSEt ..........cccocveeiieiieniie s 59
4.10. Hautausmaat.......................ccoooiiiiiii ..59
4.10.1. Hautausmaista aiheutuvien riskien arviointi........ 60
4.10.2. Toimenpidesuositukset...........ccccceeveviieeieereiiines 61
5. ENNAKOIVA POHJAVEDEN SUOJELU............. 61

5.1. Pohjavesialueiden huomioiminen
nykyisessa kaavoituksessa
5.1.1. Maakuntakaava...........cccoccoiiiiean e
5.1.2. Yleiskaava ..........cccoeuiiiiiiiiiiiii
5.1.3. Asemakaava...........ccceeviiiiiiiiii e
5.1.4. Pohjaveden suojelun huomioiminen
maankayton suunnittelun ohjeistuksessa..............c.........
5.2. Toimenpidesuositukset maankayton
suunnitteluun ...
5.3. Pohjaveden laadun ja maaran valvonta ............
5.3.1. Vedenottamot ja vesijohtoverkostot.......................
5.3.2. Ymparistolupalaitosten velvoitetarkkailu
ja muu pohjaveden laadun ja maaran seuranta...............
5.3.3. Toimenpidesuositukset.............cccovuirieiieneene.
5.4. Pohjaveden suojelusuunnitelman seuranta ....

KIRJALLISUUS ...
Liite 1 TOIMENPIDEOHJELMA...............c.cocoovveeeeererecenn.
Liite 2 SUUNNITELMA-ALUEEN

POHJAVESIALUEET ..........cooviiiioe e
POHJAVEDEN SUOJELUA

KASITTELEVAT SAADOKSET ........cocoovovviveiieen
POHJAVEDESTA SUUNNITELMA-

ALUEELLA TODETTUJA EPAPUHTAUKSIA ...........
SUOJELUSUUNNITELMAN
PIMA-SELVITYSKOHTEET .........cccooviviiieieieenn
VEDENOTTAMOIDEN
SUOJAVYOHYKKEET.........cc.ooovioioeeeeeeeeeeee

Liite 3

Liite 4

Liite 5

Liite 6

POHJAVEDEN PILAAMISKIELTO ja VESILAKI
POHJAVESIALUE JA POHJAVEDEN MUODOSTUMISALUE
MAALAMPOJARJESTELMISTA POHJAVEDELLE AIHEUTUVAT RISKIT

MAA-AINESTEN OTTOON JA KIVIAINEKSEN JALOSTUKSEEN LIITTYVA LAINSAADANTO

NITRAATTIASETUKSEN KESKEISIMMAT POHJAVESIA KOSKEVAT SAADOKSET

63

63
64
65

65
66
67

68

71

77

86

87

88

90

11
15
32
49
51
53
55



1. SUOJELUSUUNNITELMAN TAVOITTEET

Pohjaveden suojelusuunnitelman tarkoituksena on tur-
vata pohjavesivarojen sdilyminen kiyttokelpoisina siten,
ettei pohjavesialueen maankiyttomuotoja rajoiteta tar-
peettomasti. Suojelusuunnitelmassa kootaan yhteen tie-
toa suunnitelma-alueen geologisista ja hydrogeologisista
ominaisuuksista, alueella sijaitsevista pohjavedelle riskin
aiheuttavista tekijoistd sekd toimenpidesuosituksista,
joilla riskeja voidaan ehkiistd, pienentdd tai kokonaan
poistaa. Suojelusuunnitelmaa voidaan hyddyntii suun-
nitelma-alueen maankiyton suunnittelussa, pohjaveden
seurantatarpeiden kartoituksessa sekid pohjavesiin mah-
dollisesti vaikuttavien onnettomuuksien ja vahinkojen
torjumisessa. Suojelusuunnitelma on tarkoitettu ohjeis-
tukseksi eiki silld ole sitovia juridisia seurausvaikutuk-
sia. Suojelusuunnitelman olennaisin osa on sen pohjalta
laadittava toimenpideohjelma. Toimenpideohjelman
toteutuminen edellyttdd kunnan ja muiden asianosaisten
tahojen sitoutumista ohjelman noudattamiseen esitetyn
aikataulun mukaisesti. Toimenpideohjelmaa toteutetaan
kaava-, ympiristonsuojelu- ja rakentamismiiriyksilld
sekd valvonnalla. Lihtokohtana suojelusuunnitelman
laatimiseen on EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi ja sen
pohjalta laaditut vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunni-
telmat. Niissd suunnitelmissa keskeiseksi toimeksi poh-
javeden suojelussa nostetaan pohjaveden suojelusuunni-
telma. Suomen ympiristokeskus on laatinut selvityksen
suojelusuunnitelman laadinnasta (Rintala ym. 2007).
Selvityksessd on esitetty suosituksia suojelusuunnitelman
sisdllostd ja rakenteesta, kuten esille nostettavista riski-
kohteista sekd suunnitelman yleisestd rakenteesta. Hol-
lolan, Lahden ja Nastolan seudullisen pohjaveden suo-
jelusuunnitelman pohjana on kiytetty titd ohjeistusta.

Lahden seudun kunnista Lahdessa on laadittu edel-
linen suojelusuunnitelma vuonna 1995 ja Hollolassa ja
Nastolassa molemmissa vuonna 1999. Hollolan, Lah-
den ja Nastolan ympiristdnsuojelutoimet yhdistettiin
vuonna 2006 Lahden seudun ympiristopalveluiksi. Tastd
johtuen oli luontevaa, ettd kuntien suojelusuunnitelmia
pdivitettdessi tiedot ja toimenpidesuositukset kootaan
koko seudun kattavaksi seudulliseksi pohjaveden suo-
jelusuunnitelmaksi. Niin kuntien kiytinnot saadaan
mahdollisimman yhdenmukaisiksi. Toimenpideohjelma
on suojelusuunnitelman liitteend (liite 1).

Aineistona suunnitelman laadinnassa on kiytetty
alueelle aiemmin laadittuja suojelusuunnitelmia ja muita
aiempia selvityksid. Osana valmisteluty6ti on selvitetty
pohjaveden laatua seudun lihteissi sekd osassa uusia poh-
javeden havaintoputkia. Suunnitelmaty6n aikana Geo-
logian tutkimuskeskus (GTK) on tehnyt rakenneselvi-
tyksid Kolavan, Villihteen ja Nastonharju-Uusikyld A ja
B- pohjavesialueilla. Suojelusuunnitelman laatimistyén
kanssa samanaikaisesti kdynnissd olleen RASTAS-hank-
keen yhteydessd laadittiin rakenneselvitys Kukonkoivu-
Hatsinan pohjavesialueella. Tietoja on tdydennetty eri
tietokannoista saadulla aineistolla sekd pyydetty kiyt-
to0n tiedoista vastaavilta tahoilta.

Seudullinen pohjaveden suojelusuunnitelma on laa-
dittu miiriajaksi vuosille 2012-2021, mutta suunni-
telmaa voidaan piivittdd tarpeen mukaan méairdajan
sisdlld. Niin mahdollistetaan uusimman pohjavesitiedon
huomioiminen ohjeistuksessa ja toiminnoissa. Suojelu-
suunnitelman paivitystyoti koordinoi seudullinen poh-
javesityoryhmi.



Tietolaatikko |

perusteella kolmeen luokkaan:

muista syistéa tarpeellisia

tai muuttumisuhan selvittamiseksi

POHJAVESIALUEIDEN LUOKITTELU

Suomessa pohjavesialueet luokitellaan kayttokelpoisuutensa ja suojelutarpeensa

* 1. luokka: vedenhankinnan kannalta tarkeét pohjavesialueet, joita kédytetéén tai
tullaan seuraavien vuosikymmenien aikana kdyttéméaan vedenhankintaan, tai ne ovat

* 2. Luokka: vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet, joille ei toistaiseksi ole
osoitettavissa kayttéa yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muuhun vedenhankintaan

* 3. Luokka: edellisten ulkopuolelle jééavéat pohjavesialueet, joiden hyddynnettavyyden
arviointi vaatii lisdtutkimuksia vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis-

Hanski (toim.) (2010).

1.1. Suojelusuunnitelmia koskeva lainsaadanto ja ohjeistus

Pohjaveden suojelusuunnitelmien laatimisen taustalla on
EU:n vesipolititkan puitedirektiivi (2000/60 EY), jonka
artiklan 5 liitteen II (kohta 2) mukaan kaikilla pohja-
vesimuodostumilla on suoritettava ominaispiirteiden
alkutarkastelu; kiytinnossi alkutarkastelu on suoritettu
Suomessa pohjavesialueiden kartoitus- ja luokituspro-
jektin kautta. Alkutarkastelun perusteella suoritetaan
lisitarkastelu niistd pohjavesimuodostumista, joilla ei
mahdollisesti vallitse pohjaveden hyvd mairillinen tai
kemiallinen tila. Lisdtarkastelussa selvitetddn riskin suu-
ruutta ja ihmistoiminnan vaikutusta pohjavesimuodos-
tuman tilaan sekd tarpeen mukaan muun muassa pohja-
vesimuodostuman geologisia ja hydrogeologisia piirteitd,
maaperin ominaispiirteitd alueella seki pohjavesimuo-
dostuman ja siihen liittyvien maackosysteemien ja pinta-
vesien vilistd vuorovaikutusta. Lisdselvitykset tarkoittavat
Suomessa kiytinnossi pohjaveden suojelusuunnitelman
laatimista, silli Suomessa tehdyt suojelusuunnitelmat
ovat sisilloltddn lisdselvityksen ohjeistusta vastaavia,
joskin usein kattavampia. On kuitenkin huomattava,
ettd koska suojelusuunnitelmia on tehty Suomessa jo
ennen vesipuitedirektiivin voimaantuloa ja koska suo-
jelusuunnitelmien laatimiseen ei alun perin ollut selkedd

ohjeistusta, on suunnitelmien kattavuudessa ja ajanta-
saisuudessa vaihtelua. Nastolan vuonna 1999 valmistu-
nut pohjaveden suojelusuunnitelma laadittiin Ympiris-
toministeridn ohjauksella malliksi sithen, minkilaisia
suojelusuunnitelmien tulisi rakenteeltaan ja sisill6ltdin
olla. Tamin jilkeen Rintala ym. (2007) ovat selvittineet
suojelusuunnitelmiin liittyvid tarpeita. Tamin selvityk-
sen pohjalta laadittiin Iisalmen ja Lapinlahden alucelle
mallisuunnitelma (Remes & Valta 2007).
Vesipuitedirektiivissd asetettujen pinta- ja pohjaveden
laadullisten ja méirillisten tavoitteiden saavuttamiseksi
alueelliset ympiristokeskukset (nykyiset ELY-keskukset)
ovat laatineet vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitel-
mat, joita pdivitetddn kuusivuotiskausittain. Lihes koko
Lahden seudun kattavassa Kymijoen-Suomenlahden
vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa mairitel-
ladn pinta- ja pohjavesien tilatavoitteet vesienhoitosuun-
nitelman ohjelmakaudelle seki esitetddn toimenpiteet,
joilla tavoiteltu tila on mahdollista saavuttaa (Kymijoen-
Suomenlahden... 2009). Hollolan lintiset osat kuuluvat
Kokemienjoen-Saaristomeren-Selkimeren vesienhoito-
alueeseen, mutta Hollolan pohjavesialueista tille alueelle
sijoittuu vain pienid alueita Kukonkoivu-Hatsinan pohja-



vesialueen ldntisimmistd osista. Kdytdnndssi vesienhoito-
suunnitelma ja siihen liitetty toteutusohjelma muodosta-
vat rungon pohjaveden suojelusuunnitelmien laatimiselle
seki jo olemassa olevien suojelusuunnitelmien tarkista-
miselle nostamalla esiin pohjavesien suojelun kannalta
olennaisimmat tekijit. Niitd tekijoitd ovat pohjavedelle
riskin aiheuttavien tekijéiden tunnistaminen ja riskin
ehkidiseminen seki tarkemman ja kattavamman tiedon
kerddminen pohjavesialueista sekd pohjaveden laadusta ja

miiristi. Vesienhoitosuunnitelmia laadittaessa alueelliset
ympiristokeskukset laativat myos omaa aluettaan koske-
van vesienhoidon toimenpideohjelman, jossa kuvataan
alueen vesien tila, vesien tilaan vaikuttavat tekijit sekd
toimenpiteet, joilla vesien hyvi laadullinen ja mairillinen
tila on mahdollista saavuttaa vuoteen 2015 mennessi.
Lahden, Hollolan ja Nastolan vesiensuojelua kisitelldin
Himeen vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuoteen
2015 (Himeen vesienhoidon toimenpideohjelma 2010).

1.2. Pohjaveden suojelua koskeva lainsaadanto ja maaraykset

EU:n vesipolititkan puitedirektiivi antaa suuntaviivat
pohjaveden suojelulle ja siihen liittyville tutkimukselle.
Direktiivin tarkoituksena on edistdd vesivarojen kiyttod,
ennaltachkiistd pohjavesien pilaantuminen ja vihentdd
jo tapahtunutta pilaantumista. Tavoitteena on saavuttaa
pohjavesien hyvi miirillinen ja laadullinen tila vuoden
2015 loppuun mennessi. Suomen lainsiddinnéssi poh-
javeden suojelu perustuu pddosin ympiristonsuojelula-
kiin ja -asetukseen seki vesilakiin. Pohjaveden miirin

1.2.1. Ympéristénsuojelulaki ja vesilaki

Ympiristonsuojelulain (86/2000) 1 luvun 8 §:ssid on
siddetty pohjaveden pilaamiskiellosta. Pohjaveden pilaa-
miskielto on ehdoton eiki siité siten voida poiketa. Poh-
javeteen liittyvistd vesitalousasioista on siddetty vesi-
laissa. Vuoden 2012 alussa voimaan astuneessa vesilaissa
(587/2011) ei pohjaveden muuttamiskieltoa ole esi-
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ja laadun seurannasta siidetddn vesienhoitolaissa (laki
vesienhoidon ja merenhoidon jirjestimisestd). Niiden
lisiksi pohjaveden suojelusta sdddetdin muun muassa
maa-aineslailla sekd 6ljy- ja kemikaalilainsidddnnossi.
Lisiksi kuntien ympiristdnsuojelumidriyksissi ja raken-
nusjirjestyksessd on annettu paikallisiin olosuhteisiin liit-
tyvid médrdyksid. Luettelo pohjaveden suojeluun liitty-
vistd lainsdddannostd on koottu liitteeseen 3.

tetty samassa muodossa kuin aiemmassa vesilaissa (Vesi-
lain 88/2000 1 luvun 18 §), mutta periaate on pysynyt
samana. Poikkeamiseen vesilaissa pohjaveden muuttami-
sesta sdddetyistd rajoituksista voidaan hakea lupaa alue-

hallintovirastolta (ks. Tietolaatikko II).



Tietolaatikko Il

POHJAVEDEN PILAAMISKIELTO
(Ymparistonsuojelulain 1 luvun 8 §)

Ainetta tai energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakayttéon soveltuvalla pohjavesialueella pohjavesi voi
kayda terveydelle vaaralliseksi tai sen laatu muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteistolla oleva pohjavesi voi kayda terveydelle vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi
tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen
yksityista etua (pohjaveden pilaamiskielto).

Ympéristénsuojelulaki 86/2000

VESILAKI
(3 luvun 2 §)

Vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesistdén asemaa,
syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua tai
maaraa, ja tama muutos:

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista vedenvahyytta;

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesi-
esiintyman tilan huononemista;

3) melkoisesti vahentaa luonnon kauneutta, ympariston viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka
vesiston soveltuvuutta virkistyskayttoon;

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle;

5) olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiinty-
man antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa
vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytdlle talousveteng;

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille;

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle;
8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen; tai

9) muulla edellda mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisaksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu muu-
tos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiin-
teistolle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu aino-
astaan yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Vesilaki 587/2011
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Ympiristonsuojelulain 4 luvun 28 §:n mukaisesti ympi-
ristdn pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan
on oltava ympiristdlupa. Luvanvaraisista toiminnoista
on siddetty tarkemmin ympiristénsuojeluasetuksella
(169/2000). Ympiristénsuojelulain 12 luvun 75 §:n
nojalla se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperin
tai pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdista-
maan maaperin ja pohjaveden siihen tilaan, ettei siitd voi
aiheutua terveyshaittaa eiki haittaa tai vaaraa ympiristolle.

Vesitaloushankkeella on vesilain 3 luvun 3 §:n mukai-
sesti oltava tietyissd tilanteissa aina lupaviranomaisen
lupa riippumatta siitd, aiheutuuko hankkeesta 3 luvun
2 §:ssi tarkoitettuja seurauksia. Lupa tarvitaan, jos vettd

1.2.2. Vesienhoitolaki

Vesienhoitolailla (Laki vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestimisestd 1299/2004) ja vesienhoitoasetuksella
(Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jirjestimisestd
1040/20006) sididetiin muun muassa vesien tilan seu-
rannasta ja vesienhoitosuunnitelman ja toimenpideoh-
jelman laadinnasta sekid pohjavesialueiden rajauksesta
ja pohjavesialueisiin liittyvin tiedon kokoamisesta.
Vesienhoitolain 2 luvun 9§:n mukaan vesienhoito-
alueella pinta- ja pohjavesien seuranta on jirjestettivi

otetaan yli 250 m?/vrk tai jos vettd muun toimenpiteen
seurauksena poistuu pohjavesiesiintymistd muutoin
kuin tilapdisesti vihintddn 250 m?®/vrk. Lupa tarvitaan
my0s siind tapauksessa, ettd vettd imeytetddn maahan
tekopohjaveden muodostamiseksi tai pohjaveden laadun
parantamiseksi. Pohjaveden ottamisesta on ilmoitettava
valtion valvontaviranomaiselle vihintdin 30 vuorokautta
ennen toimenpiteen aloittamista, jos vettd otetaan yli
100 m>®/vrk ja ottaminen ei vesilain 3 luvun 2 tai 3 $:n
mukaan edellytd lupaa. Lupapiditoksessd on annettava
tarpeelliset médrdykset vesiston ja pohjavesiesiintymin
tilan sidilyttdmistd varten tarpeellisista toimenpiteistd ja
laitteista (3 luvun 10 §).

niin, ettd niiden tilasta saadaan yhteniinen ja moni-
puolinen kokonaiskuva. Pohjaveden seurannan jirjes-
timisestd, seurantapaikoista ja seurantatiheydestd sdi-
detdin vesienhoitoasetuksen 4 luvun 15, 16 ja 20 S:ssi.
Pohjavesien tilan arvioimisesta siddetddn vesienhoito-
asetuksen 3 luvun 14 §:ssd, jonka mukaan pohjavedet
luokitellaan hyviin tai huonoon tilaan kemiallisen ja
miirillisen tilan perusteella sen mukaan, kumpi niistd
on huonompi.

1.2.3. Kunnan ympaéristbnsuojelumé&aréykset ja rakennusjérjestys

Kunnanvaltuusto voi antaa ympiristénsuojelulain tiy-
tintd6n panemiseksi tarpeellisia paikallisista olosuhteista
johtuvia, kuntaa tai sen osaa koskevia yleisid mairiyksid
(ympdristonsuojelulain 2 luvun 19 §). Kuntien ympiris-
tonsuojelumiiriykset eivit koske ympiristonsuojelulain
perusteella luvanvaraista toimintaa. Pohjaveden laadun
ja mdirin suojelun osalta ympiristonsuojelumairiyk-
set voivat koskea

® toimia, rajoituksia ja rakennelmia, joilla ehkiistdin
padstdjd tai niiden haitallisia vaikutuksia

e aluecita, joille ei ympiriston erityisen pilaantumis-
vaaran vuoksi saa johtaa jitevesid

e vyohykkeitd tai alueita, joilla lannan ja lannoittei-
den sekd maataloudessa kiytettivien ympiristolle
haitallisten aineiden kiyttod rajoitetaan
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Maankiytto- ja rakennuslain 1 luvun 14 §:n mukaan kun-
nassa tulee olla rakennusjirjestys. Rakennusjirjestyksessd
annetaan paikallisista oloista johtuvat suunnitelmallisen ja
sopivan rakentamisen, kulttuuri- ja luonnonarvojen huo-
mioon ottamisen sekd hyvin elinympiristén toteutumisen
ja sdilyttimisen kannalta tarpeelliset mairiykset. Raken-
nusjirjestyksen madriykset voivat koskea rakennuspaik-
kaa, rakennuksen kokoa ja sen sijoittumista, rakennuk-
sen sopeutumista ymparistdon, rakentamistapaa, istutuk-
sia, aitoja ja muita rakennelmia, rakennetun ympiristén
hoitoa, vesihuollon jirjestimistd, suunnittelutarvealueen
médrittelemistd sekd muita niihin rinnastettavia, paikal-
lisia rakentamista koskevia seikkoja. Rakennusjirjestyk-
sessd olevia madriyksid ei sovelleta, jos oikeusvaikutteisessa
yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen rakentamismai-
riyskokoelmassa on asiasta toisin méiritty.



2. SUUNNITELMA-ALUEEN KUNNAT

Hollolan, Lahden ja Nastolan muodostama alue on kool-
taan noin 1 050 km?, josta maapinta-alan osuus on noin
920 km?. Hollolassa, Lahdessa ja Nastolassa oli vuoden
2011 lopussa yhteensd noin 139 400 asukasta. Vuoden

2008 tietojen mukaan alueen asukkaista 63 % asui poh-
javesialueella; hollolalaisista pohjavesialueella asui 43 %,
lahtelaisista 67 % ja nastolalaisista 70 % (taulukko 1).
Pohjavesialueet on esitetty kartalla liitteessd 7.

Taulukko 1. Hollolan, Lahden ja Nastolan pinta-alat ja asutus (Véestérekisterikeskus 2012, Kuparinen 2011,

Maanmittauslaitos 2011).

Hollola Lahti Nastola Koko seutu
Seudun kokonaispinta-ala km? 531 155 363 1049
Maapinta-ala km? 463 135 324 922
Vesiala km? 68 20 39 127
Asukkaita 31.12.2011 22 020 102 320 15020 139 360
Asukkaita 31.12.2008 21750 100 100 15050 136 900
Asukkaita pohjavesialueilla 31.12.2008 9300 66 700 10 600 86 600
Pohjavesialueella asuvien asukkaiden % -osuus
koko asukasluvusta v. 2008 43 o7 70 63

Lahden seudun kunnissa suurin osa pinta-alasta on met-
sdd, joka peittii lihes 60 % seudun kokonaispinta-alasta.
Viljellyn alan osuus on noin 20 % ja asutun alueen osuus

noin 7%. Pohjavesialueilla metsd kattaa noin puolet
alasta ja asuttu alue noin viidenneksen. Pellot peittavit
pohjavesialueiden alasta noin 10 % (taulukko 2, kuva 1).



Taulukko 2. Maankdayttémuodot Hollolassa, Lahdessa ja Nastolassa. Pohjavesialueen pinta-ala suunnitelma-
alueella on noin 178 km? (Corine... 2010, OIVA... 2012).

Maankayttomuoto Maankaytto- %-osuus Pinta-ala %-osuus
muoto, km? kokonaispinta- pohjavesialueella pohjavesialueen
alasta km? kokonaispinta-
alasta

Metsaala 604 57 98 55
Peltoala 227 22 17 10
Jarvet 120 11 9 5
Asuinalueet 72 7 37 21

Teollisuus ja palvelut, maa-aineksen

: 21 2 12 7
otto, kaatopaikat
Viheralueet ja puistot, urheilu- ja
. L 5 0,5 2 1
vapaa-ajan toiminta-alueet
Kosteikot ja avosuot 5 0,5 0,4 0,2

- Metsa Luokittelematon
Pelto - -

Jarvi
Teollisuusalue, maa-ainesten
ottoalue, kaatopaikka I:I Pohjavesialue

- Taajaan asuttu alue

Avosuo

Taajamien viheralueet ja puistot seka
urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet

© Corine land cover-aineisto SYKE 2008, pohjavesialueet SYKE 2011,
Hameen ELY-keskus 2012, kuntarajat Lahden kaupunki 2011.

Kuva 1. Maankéytté Hollolassa, Lahdessa ja Nastolassa. Kartta on laadittu Corine 2006-aineiston perusteella
(Corine... 2010). Pohjavesialueille sijoittuva maankayttd nékyy kartalla korostetuilla véreilla.
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Alueen yleisin kivilaji on graniitti. Graniitin lisiksi
alueella on laajoina esiintymini kiilteitd sekd graniittia
muistuttavaa granodioriittia. Niiden lisiksi Hollolassa I
Salpausselidn pohjoispuolella on pienempii kvartsiitti- ja
metavulkaniittiesiintymid. Esiintymistd merkittivin on
Tiirismaan kvartsiittinen jiédnndsvuori, jonka korkein
kohta on 222 metrid merenpinnan ylipuolella ja noin
141 metrid Vesijirven pintaa korkeammalla.

Alueen maa-aineskoostumukseen on vaikuttanut voi-
makkaasti viimeinen jidkausi, josta johtuen yleisimpid
maalajeja ovat moreeni, savi ja hiekka seki avokalliot.
Maaperin tyypin osalta Alue voidaan jakaa kahteen
osaan. Hollolan ja Lahden muodostaman linsiosan ylei-
simmit maalajit ovat moreeni ja savi, joiden lisiksi har-
jut ja I Salpausselkd koostuvat padosin hiekasta ja Sal-
pausselkd osin myos sorasta. Niiden lisiksi Hollolan ja

Tietolaatikko Il

muodostuvan pohjaveden méérésta.

POHJAVESIALUE JA POHJAVEDEN MUODOSTUMISALUE

* Pohjavesialue on alue, jolla on vaikutusta akviferin veden laatuun tai
muodostumiseen. Pohjavesialueen raja ulottuu tiiviseen maaperén asti, esimerkiksi
kerrospaksuudeltaan yli 3 metrin savisilttimuodostumaan. Kaikissa tapauksissa ei
pohjavesialuetta voida ulottaa téllaisiin kerrostumiin. Téllaisia tapauksia ovat muun
muassa laajalle varsinaisen muodostuman ulkopuolelle ulottuvien hiekkojen kohdalla.
Joissain tapauksissa pohjavesialueen raja joudutaan piirtdméén yleispiirteiseksi ja
mahdollisesti maastossa helposti havaittavaksi.

* Pohjaveden muodostumisalue on pohjavesialueen hyvin vetta ldpaisevéa osa,
Jossa maaperén vedenldpéaisevyys on vahintddn hienohiekan lapaisevyytté vastaava.
Muodostumisalueeseen kuuluvat myds sellaiset pohjavesialueeseen vélittbmasti
liittyvét kallio- ja moreenialueet, jotka olennaisesti lisGévét alueen pohjaveden maaréaa.
Muodostumisalue on alue, jonka perusteella lasketaan arvio pohjavesialueella

Lahden alueella on jonkin verran hienohietaa, hiesua ja
avokallioita. Nastolassa maaperi on pintaosiltaan padosin
avokalliota, savea seki avokallioiden lomaan kasautunutta
moreenia. Niiden lisiksi alueella on jonkin verran hietaa
ja saraturvetta. Salpausseldn ja harjujen alueella maaperi
on Nastolassa padosin hiekkaa. Salpausselin reunamuo-
dostuman osalta on syytd kuitenkin huomioida, etti reu-
namuodostumat eivit yleensi koostu vain yhdestd maa-
lajista, vaan muodostuman rakenne voi olla maalajien
osalta hyvinkin monimutkainen. Pintamaalajia (maalaji
metrin syvyydelld maanpinnalta) kuvaava maalajiluokitus
ei siis vilttimadttd vastaa koko muodostuman maalajia,
silld kallioperdi peittdvin maakerroksen paksuus vaihtelee
suunnitelma-alueella ensimmiisen Salpausseldn alueella
muutamasta metristd kymmeniin metreihin.

Britschgi ym. (2009)
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3. SUUNNITELMA-ALUEEN POHJAVESIALUEET

JA NIIDEN KAYTTO

Suojelusuunnitelmassa suunnitelma-alueella tarkoite-
taan Hollolan, Lahden ja Nastolan luokiteltuja pohja-
vesialueita. Suunnitelma-alueella on yhteensd 31 poh-
javesialuetta, joista I luokan pohjavesialueita on 18,
IT luokan pohjavesialueita 12 ja III luokkaan kuuluvia 1.

Pohjavesialueiden kokonaispinta-ala on noin 178 km?,
josta pohjaveden muodostumisaluetta on noin 112 km?.
Muodostuvan pohjaveden mairiksi on arvioitu yhteensi

n. 104 300 m?/d (taulukko 3).

Taulukko 3. Pohjavesialueiden jakautuminen, alueiden pinta-ala ja antoisuus kunnittain (OIVA... 2012).

HOLLOLA LAHTI NASTOLA KOKO SEUTU

1. luokan pohjavesialue (lkm) 10 5 3 18
2. luokan pohjavesialue (lkm) 7 1 4 12
3. luokan pohjavesialue (lkm) - - 1 1
Pohjavesialueiden

T 91 58 29 178
kokonaispinta-ala (km?)
Muodostumisalueiden

o 66 30 17 112
kokonaispinta-ala (km?)
Pohjavesialueen osuus kunnan

T 17 37 8 17
kokonaispinta-alasta %
Arvio muodostuvan pohjaveden

e 57870 35280 11120 104260

maarasta (m?d)

Huomattavimmat pohjavesialueet sijoittuvat alueen lipi
kulkevalle ensimmiiselle Salpausselille. Niiden valta-
kunnallisestikin merkittdvien pohjavesialueiden lisdksi
alueella on lukuisia pienempiid pohjavesialueita, jotka
ovat muodostuneet Salpausselkdin nihden lihes kohti-
suoraan kulkeviin pitkittdisharjuihin ja pienempiin sora-
ja hiekkamuodostumiin. Hollolan, Lahden ja Nastolan
pohjavesialueet ja niiden keskeisimmiit tiedot on esitetty
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taulukossa 4. Kattavampi taulukko pohjavesialueista on
liitteessd 2. Tiedot on koottu seudun kunnissa aiemmin
laadituista suojelusuunnitelmista, Suomen ympiristokes-
kuksen ja alueellisten ympiristokeskusten yllipitimastd
POVET-tietokannasta seki alueella tehdyistd pohjavesi-
alueiden rakenneselvityksistd. POVET-tietokanta on osa
Ympiristoministerion ylldpitimdd OIVA-jirjestelmii,
jonne on koottu pohjavesialueiden ajantasaiset tiedot.



Taulukko 4. Hollolan, Lahden ja Nastolan luokitellut pohjavesialueet. Pinta-alasarakkeeseen on merkitty poh-
Javesialueen kokonaispinta-ala ja sulkuihin pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala. Taulukossa on mai-
nittu myés luokittelu hyvaén tai huonoon tilaan seké mahdollinen luokitus riskipohjavesialueeksi (Britschgi ym.
2009). Perustelut néihin luokitteluihin on esitetty luvussa 3.2.

Pohjavesialue N EVCSEEN Antoisuus Veden laatu
km? m?/d
(muodostumis-
alue, km?)
HOLLOLA
1. luokan pohjavesialueet
Herrala Luokiteltu hyvaan tilaan. pH
(0409801) 1,39 (0,56) 500 | kuitenkin lievasti alhainen. Herralan vedenottamo
Isosaari
(0409808) 1,15 (0,79) 500 | Luokiteltu hyvaan tilaan
Pappilan ja Pappilanrinteen
Kirkonseutu vedenottamoilla vedenotto on
(0409806) 2,29 (0,89) 600 | Luokiteltu hyvaan tilaan. lopetettu.
Luokiteltu hyvaan tilaan.
Kohonnut nitraattipitoisuus,
joka ajoittain ylittaa
talousveden laatuvaatimukset.
Sulfaattipitoisuus,
sahkdénjohtavuus ja kalsium
luontaisesti kohonneet, eivat
kuitenkaan ylita talousveden
Kukkila laatuvaatimuksia. Vesi on lievasti
(0409809) 1,91 (0,75) 1000 | hapanta. Kukkilan vedenottamo
Ruopan, Myllymaen ja Sairakkalan
toiminnassa olevat vedenottamot.
Kukonkoivu- Luokiteltu hyvaan tilaan. Jakautuu useisiin erillisiin
Hatsina Korpikylan alueella kloridipitoisuus | pohjaveden valuma-alueisiin.
(0409851) 61,09 (48,84) 45000 | kohonnut. Riskipohjavesialue.
Manskivi
(0409802 A) 0,95 (0,5) 200 | Luokiteltu hyvaan tilaan.
Manskivi Laitialan leirikeskuksen ja Laitialan
(0409802 B) 1,32 (0,6) 480 | Luokiteltu hyvaan tilaan. kartanon vedenottamot.
Paimelanvuori
(0409811) 1,09 (0,45) 250 | Luokiteltu hyvaan tilaan
Luokiteltu hyvaan tilaan. Kohonnut | Salpa-Mattilan vedenottamo.
kloridipitoisuus. Pohjavedessa Tiilijarven vedenottamo suljettu
Salpakangas on myds méritysrajan ylittavind | 2007.
(0409852) 11,5 (8,37) 6500 | pitoisuuksina todettu MTBE:t4. Riskipohjavesialue.
Siikaniemen leirikeskuksen
Siikaniemi vedenottamo. Leirikeskus tullaan
(0409813) 0,12 (0,02) 10 | Luokiteltu hyvaéan tilaan liittdmaan kunnallistekniikan piiriin.
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Pohjavesialue

Pohjavesialue,
km?

(muodostumis-
alue, km?)

Antoisuus
m?/d

Veden laatu

2. luokan pohjavesialueet

Kiiskihauta

(0409805) 2,19 (1,14) 740 | Luokiteltu hyvaan tilaan
Korpikyla-

Loppi

(0409818) 0,45 (0,18) 100 | Luokiteltu hyvaéan tilaan
Kulonpalo

(0409853) 1,82 (1,1) 700 | Luokiteltu hyvaan tilaan
Perunavuori

(0409817) 1,78 (1,01) 650 | Luokiteltu hyvaan tilaan
Suurimaki

(0409803) 1,01 (0,46) 295 | Ei luokiteltu
Toijanmaki

(0409816) 0,37 (0,21) 140 | Ei luokiteltu
Vehkosaari

(0409804) 0,82 (0,34) 200 Ei luokiteltu

LAHTI

1. Luokan pohjavesialueet

Luokiteltu huonoon tilaan.
Osassa pohjavesialuetta on
todettu talousvesirajan ylittavia
pitoisuuksia muun muassa
torjunta-aineita, liuottimia seka

Jalkarannan, Riihelan, Karpasen,
Launeen, Felix Abba Oy Ab:n

ja Polttimo Oy:n vedenottamot.
Urheilukeskuksen vedenottamo
on suljettu toistaiseksi poissa
kaytosta. Launeella vetta ei ole
pumpattu talousvesiverkkoon

Lahti polttoaineissa kaytettavia vuoden 2000 jalkeen.
(0439801) 40,36 (19,95) 30000 | lisdaineita. Riskipohjavesialue.
Luokiteltu hyvaan tilaan.
Kolava Todettu kohonneita torjunta-
(0439805) 3,05 (2,18) 1200 | ainepitoisuuksia. Riskipohjavesialue.
Kunnas
(0439851) 6,29 (3,64) 1200 | Luokiteltu hyvaan tilaan Kunnaksen vedenottamo.
Renkomaki Luokiteltu hyvaan tilaan. Renkomaen vedenottamo.
(0439802) 6,19 (3,45) 2500 | Kohonneita sulfaattipitoisuuksia. Riskipohjavesialue
Luokiteltu huonoon
tilaan polttonesteiden
lisdainepitoisuuksista johtuen.
Takkula Rautapitoisuus ylittanyt ajoittain
(0439852) 0,85 (0,42) 160 | talousveden laatusuositukset. Riskipohjavesialue
2. luokan pohjavesialueet
Koiskala
(0439804) 0,76 (0,45) 220 Ei luokiteltu.
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Pohjavesialue

NASTOLA

1. Luokan pohja

Pohjavesialue,
km?

(muodostumis-

alue, km?)

vesialueet

Antoisuus
m®/d

Veden laatu

Levonniemen, Peltolan, Malkésen,

Nastonharju- Luokiteltu hyvaan tilaan. JRS Pharma Oy:n ja Uponor Oy:n
Uusikyla Kohonneita kloridi- ja vedenottamot.
(0453252 A) 8,4 (6,2) 4000 | kromipitoisuuksia. Riskipohjavesialue.
Nastonharju- Luokiteltu huonoon tilaan johtuen
Uusikyla kohonneista tolueenipitoisuuksista | Uudenkylan ja Alimmaisen
(0453252 B) 11,87 (5,95) 3800 | osassa pohjavesialuetta. vedenottamot. Riskipohjavesialue.
Luokiteltu huonoon tilaan johtuen
MTBE-pitoisuuksista seka
Villdhde kohonneista kloridipitoisuuksista Villahteen vedenottamo.
(0453251) 3,25 (1,42) 900 | osassa pohjavesialuetta. Riskipohjavesialue
2. luokan pohjavesialueet
Harjunmaki
(0453206) 1,24 (0,72) 620 | Luokiteltu hyvaéan tilaan
Hiedasmaki
(0453209) 1,31 (0,84) 700 | Luokiteltu hyvaan tilaan
Multamaki
(0453203) 1,15 (0,73) 420 | Ei luokiteltu.
Ruuhijarvi
(0453208) 1,14 (0,7) 575 | Luokiteltu hyvaan tilaan
3. Luokan pohjavesialueet
Tissistenmaki
(0453202) 0,55 (0,21) 100 | Ei luokiteltu.
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3.1. Vedenottamot ja vedenottamoiden suoja-alueet

Kuva 2. Lahti AQquan Jalkarannan vedenottamolla vietettiin avoimien ovien péivéa kesélléd 2011 (kuva Riikka
Méayrénpéaa).

Suunnitelma-alueella oli vuoden 2010 lopussa kiytossa
28 vedenottamoa, joista kymmenen on yksityisid (Tau-
lukko 5). Lahdessa vesihuoltopalveluista vastaa Lahti
Aqua Oy, jolta myds Hollola ostaa vesihuoltopalvelunsa.
Lahti Aqua Oy ottaa Lahdessa vetti seitsemiltd ja Hol-
lolassa neljiltd ottamolta (Kuva 2). Lisiksi Hollolan-
Lahden vesilaitoskuntayhtymilld on Hollolassa kaksi
vedenottamoa, joita hoitaa Lahti Aqua Oy. Hollola-
Lahti kuntayhtymailld on myos Huljalan vedenottamo
Himeenkosken puolella Ilola-Kukkolanharjun pohja-
vesialueella, joka on hydraulisessa yhteydessi Kukon-
koivu-Hatsinan pohjavesialueeseen. Lahden Launeen
ja Urheilukeskuksen vedenottamoilta talousvedenotto
on ollut keskeytetty vuodesta 2000 kohonneiden tor-
junta-ainepitoisuuksien takia. Niiltd ottamoilta vettd on
pumpattu suojapumppauksena, jonka tarkoituksena on
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toisaalta puhdistaa pohjavesimuodostumaan paisseitd
epipuhtauksia ja toisaalta varmistaa, ettei pohjaveden
pinta nouse liian korkeaksi. Urheilukeskukselta vettd ei
ole otettu vuoden 2009 jilkeen. Nastolassa vesihuolto-
palveluista vastaa Nastolan vesihuoltolaitos. Nastolan
vesihuoltolaitoksella on kuusi vedenottamoa. Vuonna
2010 Hollolan, Lahden ja Nastolan vedenottamoilta
otettiin vettd yhteensi noin 11,2 miljoonaa m?® (noin
31 000 m?/d).

Talousveden lisdksi vettd otetaan teollisuuden proses-
sivedeksi seki kiinteistojen jadhdytysvedeksi. Ihmistoi-
minnan vaikutuksesta pohjavettd purkautuu vedenot-
tamoiden lisiksi Kariniemen jiteveden purkutunne-
liin, jonne on arvioitu purkautuvan tunnelin seinimien
rakojen kautta useita tuhansia kuutioita vuorokaudessa.



Taulukko 5. Vedenottamot suunnitelma-alueella sijaintikunnittain. Mukana on mydés ne ottamot, joilta vetta
el oteta talousvesikdyttéén. Nédmé ottamot on merkitty tadhdelléd (*). Mélkésen(**) vedenottamolla Nastolassa
vedenottolupa on 1 400 m*/d, mutta 1200 m*/d, jos JRS Pharman vesi ei riita.

Vedenoton
osuus koko Kayttoaste
Vedenottamo Kunta (pohjavesialue) Vedenotto Vedenotto kunnan alueen luvasta (-%)
u vesialu u u uv. -
pon) 2009m3/d 2010 (m3/d) .
vedenotosta v. 2010
2010 (%)
HOLLOLA
Herrala Hollola (Herrala) 500 75 84 1 17
Hollola

(Kukonkoivu-Hatsina),
Hameenkoski (llola-

Huljala Kukkolanharju) 5800 3870 4417 35 76

Kukkila Hollola (Kukkila) 600 288 292 2 49

Laitialan

kartano Hollola (Manskivi B) <1 <1 0

Laitialan

leirikeskus Hollola (Manskivi B) 2 2 0
Hollola

Myllymaki (Kukonkoivu-Hatsina) 1000 162 49 0 5
Hollola

Ruoppa (Kukonkoivu-Hatsina) 5000 3187 3865 31 77
Hollola

Sairakkala (Kukonkoivu-Hatsina) 4000 3977 3243 26 81

Salpa-Mattila* Hollola (Salpakangas) 2400 234 564 5 24

Siikaniemen

leirikeskus Hollola (Siikaniemi) 10 9 0

Vedenotto

Hollolassa

yhteensa

(m3/d) 11804 12525

LAHTI

Felix Abba Oy

Ab* Lahti (Lahti) 236 238 2

Jalkaranta Lahti (Lahti) 17000 9452 8794 64 52

Kunnas Lahti (Kunnas) 1000 575 512 4 51

Karpanen Lahti (Lahti) 1000 82 81 1 8

Laune* Lahti (Lahti) 4500 2500 2000 15 44

Levon

hautausmaa* Lahti (Kolava) 200 6 33 0 17

Polttimo Oy

Fennia* Lahti (Lahti) 0 2 0

Polttimo Oy

Harvasaari* Lahti (Lahti) 5000 1728 1822 13 36
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Vedenoton

osuus koko Kayttoaste
. . Vedenotto Vedenotto
Vedenottamo Kunta (pohjavesialue) kunnan alueen  luvasta (-%)
2009 m3/d 2010 (m3/d)
vedenotosta v. 2010
2010 (%)
Renkomaki Lahti (Renkomaki) 2500 1945 1824 4 73
Riiheld Lahti (Lahti) 2000 1370 572 4 29
Uponor Oy* Lahti (Lahti) 1500 100 100 1 7
Urheilukeskus™® | Lahti (Lahti) 4500 808 0 0 0
Vedenotto
Lahdessa
yhteensa
(m3/d) 18697 15978
NASTOLA
Nastola (Nastonharju-
Alimmainen Uusikyla B) 1300 426 332 13 26
JRS Pharma Nastola (Nastonharju-
Oy~ Uusikyla A) 1300 179 172 7 13
Nastola (Nastonharju-
Levonniemi Uusikyla A) 4000 231 237 9 6
Nastola (Nastonharju-
Malkonen** Uusikyla A) 1400 755 791 32 56
Nastola (Nastonharju-
Peltola Uusikyla A) 500 477 492 20 98
Nastola (Nastonharju-
Uponor Oy* Uusikyla A) 80 97 4
Nastola (Nastonharju-
Uusikyla Uusikyla B) 700 205 247 10 35
Villahde Nastola (Villahde) 500 100 123 5 25
Vedenotto
Nastolassa
yhteensa
(m3/d) 2453 2491

VEDENOTTO
YHTEENSA

3 32954

30994

Vesilain 4 luvun 11 ja 12 § mukaan lupaviranomainen
voi miiritd vedenottamon ympirilld olevan alueen suoja-
alueeksi, jos alueen kiyttéd on tarpeen rajoittaa veden
laadun tai pohjavesiesiintymin antoisuuden turvaami-
seksi. Ehdotuksen suoja-aluerajoiksi voi laatia esimerkiksi
kunta. Mairdystd koskevassa padtoksessd on annettava
rajoituksia ja valvontaa koskevat suoja-aluemiiriykset.
Vedenottamolle laadittavat suoja-alueet muodostuvat
yleensd kolmesta vyohykkeestid: ottamoalueesta, ldhi-
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suojavyShykkeestd sekd kaukosuojavydhykkeestd. Usein
on kuitenkin niin, ettei lihi- ja kaukosuojavyhykkeitd
eroteta toisistaan. Suunnitelma-alueen ottamoista vain
Ruopan vedenottamolla Hollolassa on vesioikeuden
vahvistama lihisuoja-alue. Timin lisiksi kiytossd ole-
vista ottamoista Kukkilan ja Herralan vedenottamoilla
on vesioikeuden vahvistamat vedenottamoalueet. Niitd
alueita koskevat rajoitukset liittyvit alueen sisipuolella
sallittuun maankdytt66n.



Vesioikeuden vahvistamien suoja-alueiden lisiksi osalle
suunnitelma-alueen kiytossi oleville vedenottamoille on
laadittu ldhi- ja kaukosuoja-alueet, joille ei kuitenkaan
ole haettu lupaviranomaisen vahvistusta. Hollolassa ja
Nastolassa suoja-alueet on arvioitu edellisten pohjave-
den suojelusuunnitelmien laadinnan yhteydessd 1999.
Lahdessa arvioiduista suoja-alueista on paitetty erillisend
toimeksiantona kaupunginvaltuustossa vuonna 1978.
Niitd suunniteltuja suoja-alueita koskevia, maankiyt-
toon liittyvid rajoituksia on esitetty kuntien edellisissd
pohjaveden suojelusuunnitelmissa. Yksityisille vedenotta-
moille ei ole suunnitelma-alueella laadittu suoja-alueita.

Suunnitelma-alueen vedenottamoille laaditut suojavyd-
hykkeet on esitetty liitteessd 6.

Vedenottamon ympiristd on talousveden laadun tur-
vaamisen kannalta erityisen herkkdi aluetta. Téstd joh-
tuen maankiyttdd ja vesiensuojelua kisittelevissd ohjeissa
on esitetty rajoituksia ottamoiden ympiristéon sijoit-
tuvalle toiminnalle. Esimerkiksi Himeen vesienhoidon
toimenpideohjelman (2010) mukaan vedenottamoiden
lahialueet, eli 500 metrin siteelle vedenottamosta pohja-
veden virtaussuunta huomioiden sijoittuvat alueet, tulisi
rauhoittaa kokonaan rakentamiselta.

3.2. Pohjaveden laatu suunnitelma-alueella

Vesienhoitoasetuksen mukaisesti (14 §) pohjavedet luoki-
tellaan hyviin tai huonoon tilaan méirillisen ja kemial-
lisen tilan perusteella sen mukaan, kumman tila on huo-
nompi. Vesienhoitoasetuksessa on esitetty perusteet poh-
javesialueen miidrillisen ja laadullisen tilan médrictdmi-
seksi. Midrillisen tilan osalta merkitsevid tekijoitd ovat
vedenoton ja muodostuvan pohjaveden méirin suhde
sekd vedenoton vaikutus pohjaveden pinnankorkeuteen.
Kemialliseen tilaan vaikuttavat tiettyjen, asetuksessa lue-
teltujen aineiden pitoisuudet pohjavesimuodostuman
seurantapaikoissa.

Suunnitelma-alueen pohjavesialueista midrillisesti
suurin osa on luokiteltu hyvissi tilassa oleviksi (OIVA...
2011). Alueen suurimmat pohjavesivarat keskittyvit
ensimmiiselle Salpausselille, jolle sijoittuvista seitse-
mistid pohjavesialueesta Lahti, Villihde ja Nastonharju-
Uusikyld B on luokiteltu huonossa tilassa oleviksi (Kymi-
joen... 2009) (Kuva 3). Huonoon tilaan on niiden
lisiksi luokiteltu my6s Takkulan pohjavesialue. Huonoon

tilaan luokiteltujen pohjavesialueiden tila on seurausta
ihmistoiminnasta. Aineet, joiden takia pohjavesialueet
on luokiteltu huonoon tilaan, ovat suunnitelma-alueella
pidosin periisin polttoaineiden jakeluasemilta, teiden
suolauksesta, kemiallisista pesuloista, muista kemikaaleja
tai liuottimia kdyttavisti laitoksista seki alueilta, joilla on
kiytetty kemiallisia torjunta-aineita. Niistd toiminnoista,
jotka ovat aiheuttaneet pohjaveden pilaantumisen suun-
nitelma-alueella, suuri osa on jo lopetettu. Pohjaveden
puhdistaminen on kuitenkin erittdin vaikeaa ja hidasta
pohjaveden hitaasta uusiutumisesta johtuen. Huonoon
tilaan luokiteltujen pohjavesialueiden osalta on syytd
huomioida, ettd Takkulan pohjavesialuetta lukuun otta-
matta suunnitelma-alueen huonoon tilaan luokitellut
pohjavesialueet ovat pinta-alaltaan suuria eikd pohjavesi
ole alueilla kauttaaltaan huonossa tilassa. Salpausselille
sijoittuvilta pohjavesialueilta voidaan kaikilta ottaa edel-
leen laadultaan hyvii pohjavetti.
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Riskipohjavesialue

- Huonoon tilaan luokiteltu pohjavesialue

Hyvaan tilaan luokiteltu pohjavesialue

© SYKE, Lahden kaupunki 2011, Hameen ELY-keskus 2012

Kuva 3. Riskipohjavesialueiksi ja huonossa tilassa oleviksi luokitellut pohjavesialueet suunnitelma-alueella

(Kymijoen-Suomenlahden... 2009).

Himeen vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuoteen
2015 on madritetty alueen pohjavesialueista riskipoh-
javesialueiksi luokiteltavat alueet (Himeen... 2010).
Riskipohjavesialueiksi on arvioitu ne luokkaan I tai II
kuuluvat pohjavesialueet, joilla ihmistoiminta mahdol-
lisesti aiheuttaa merkittivin riskin pohjaveden laadulle.
Arviointi perustuu tietoihin alueen maankiytostd, ihmis-
toiminnasta ja pohjaveden laadusta seki alueen merkit-
tivyydestd vedenhankinnassa.

Suunnitelma-alueella riskipohjavesialueiksi on mii-
ritetty kaikki I Salpausselille sijoittuvat pohjavesialueet
sekd Renkomien pohjavesialue (kuva 3). Riskipohjave-
sialueet on merkitty myos taulukkoon 4. Suunnitelma-
alueen riskipohjavesialueilla pohjavedesti on alueesta
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riippuen todettu talousveden raja-arvot ylittdvid pitoi-
suuksia torjunta-aineita ja niiden hajoamistuotteita, polt-
tonesteiden lisdaineita, kemialliseen pesuun kiytettdvid
aineita seki klorideja. Suunnitelma-alueen riskipohja-
vesialueet ja niiden pohjaveden laatuun heikentivisti
vaikuttavat tekijit on esitetty taulukossa 6.



Taulukko 6. Riskipohjavesialueiksi luokitellut pohjavesialueet suunnitelma-alueella (Hémeen vesienhoidon. ..
2010). Pohjavesialueen tilalla tarkoitetaan tilaa, johon pohjavesialue on Hdmeen vesienhoidon toimenpide-
ohjelmassa luokiteltu. Tarkempi lista todetuista aineista on liitteesséa 4.

Riskipohjavesialue

Pohjavesialueen

Kunta Tilaa heikentavat aineet Missa aineita on todettu tila
Polttonesteiden lisaaineet
Liuottimet PIMA-kohde
Salpakangas Hollola | Kiloridi Tiealue hyva
Kukonkoivu-
Hatsina Hollola Kloridi Tiealue hyva
Torjunta-aineet
Polttonesteiden lisdaineet
Liuottimet
Arseeni
Kromi
Lyijy
Nikkeli PIMA-kohteet
Lahti Lahti Kloridi Tiealue huono
Renkomaki Lahti Sulfaatti Maa-ainesten ottoalue hyva
Takkula Lahti Polttonesteiden lisdaineet PIMA-kohde huono
Kloridi PIMA-kohde
Kolava Lahti Torjunta-aineet Tiealue hyva
Kloridi PIMA-kohde
Villahde Nastola | Polttonesteiden lisdaineet Tiealue huono
Nastonharju- Kromi PIMA-kohde
Uusikyla A Nastola | Kloridi Tiealue hyva
Nastonharju- Polttonesteiden lisdaineet
Uusikyla B Nastola | Liuottimet PIMA-kohteet huono

Pohjaveden laatua heikentivistd, pohjavedestd suunni-
telma-alueella todetuista aineista suurin osa on periisin
selkedsti madriteltivissd olevista ldhteistd. Kloridit ovat
pidsddntoisesti peridisin liukkauden- ja polyntorjunnassa
kidytetcavistd aineista. Polttonesteiden lisdaineiden pii-
asiallinen lihde ovat polttonesteiden jakeluasemat. Tor-
junta-aineiden osalta paistolihteitd on useita eikd alkupe-
rad ole pystytty yksiselitteisesti madrittiméin. Torjunta-
aineita kiytetdin tai on kiytetty muun muassa tienhoi-
dossa, hautausmailla, puutarhoissa, maa- ja metsitalou-
dessa seki rautateill rikkakasvien torjuntaan. Torjunta-
aineet hajoavat hyvin hitaasti, josta johtuen jo kiytostd
poistettuja aineita ja niiden hajoamistuotteita 16ytyy poh-
javedestd edelleen. Suunnitelma-alueen pohjavesisti tode-
tuista torjunta-aineista kaikkien kiytt6 on jo lopetettu:
bromasiilin kiytto lopetettiin 1980-luvulla, atratsiinin

ja heksatsinonin 1990-luvulla, ja simatsiini ja terbuty-
latsiini poistettiin torjunta-ainerekisteristi vuonna 2004.
Suunnitelma-alueella torjunta-aineita on todettu poh-
javedestd Lahden, Renkomien sekd Nastonharju-Uusi-
kyld B -pohjavesialueilta (Vuorimaa ym. 2007, Golder
Associates 2012). Erityisen merkittivd pohjavetti pilaava
tekijd torjunta-aineet ovat Lahden pohjavesialueella, jolla
Launeen ja Urheilukeskuksen vedenottamoilta ei tilld
hetkelld voida ottaa vettd talousvesikiytté6n talousveden
raja-arvot ylittdvistd torjunta-ainepitoisuuksista johtuen.
Lahden pohjavesialueelta on todettu kaikkia yllimainit-
tuja torjunta-aineita. Aineiden alkuperisti ei ole selkedd
kisitystd, mutta todennikéisesti ne ovat perdisin useista
eri ldhteistd. Lahden pohjavesialueella sijaitsevilta muilta
vedenottamoilta — Jalkarannasta, Kunnaksesta, Kérpa-
sestd ja Riiheldstd — torjunta-aineita ei ole todettu.

25



3.3. Pohjavesialueiden luokitus- ja rajausmuutostarpeet

Seudullisen pohjaveden suojelusuunnitelman laatimis-
ty6n osana kerittiin lisitietoa pohjavesimuodostumien
rakenteesta Lahden Kolavan sekd Nastolan Nastonharju-
Uusikyld A ja B — pohjavesialueilta asentamalla alueille
uusia pohjaveden havaintoputkia seki tekemilld pohja-
vesialueilla painovoimamittauksia ja maatutkaluotauk-
sia. Seudullisen pohjaveden suojelusuunnitelman kanssa
samanaikaisesti edenneessi RASTAS-projektissa tehtiin
Hollolan Kukonkoivu-Hatsinan pohjavesialueelle raken-
neselvitys, jolla saatiin lisitietoa alueen pohjavesiolosuh-
teista sekd maa- ja kallioperista.

Tehtyjen selvitysten perusteella on todettu, ettd niilld
suunnitelma-alueen pohjavesialueilla, joilla on viime
vuosina tehty rakenneselvityksid, on pohjavesialueiden
ja pohjaveden muodostumisalueiden rajauksia syyta tar-
kastaa. Rajausmuutostarpeen ja mahdolliset muutokset
rajoihin mairittid Himeen ELY-keskus. Pohjavesialuei-
den luokitukset pysynevit rakenneselvitysalueilla ennal-
laan, silld kaikilla nyt tutkituilla pohjavesialueilla on
vahintdin yksi vedenottamo. RASTAS-hankkeen tulokset
vahvistivat aiemman oletuksen, ettdi Kukonkoivu-Hatsi-
nan pohjavesialue jakautuu pienempiin valuma-alueisiin.
Pohjavesialueiden tai pohjaveden muodostumisalueen
rajoihin timi kuitenkin vaikuttaa vain vihin johtuen
maaperin hyvistd vedenjohtavuudesta ja pohjaveden vir-
taussuunnan vaihtelusta reunamuodostuman eri osissa
ja kerroksissa. Kolavan I luokan pohjavesialueen selvi-
tyksessi todettiin pohjavesialueen vedenhankinnallisen
merkityksen olevan oletettua vihiisempi. Pohjavesi-
alueella sijaitsee kuitenkin Levon hautausmaan vedenot-
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tamo, joka toimii poikkeusaikoina varavedenottamona.
Nastolan Villihteen ja Nastonharju-Uusikyld A ja B
—pohjavesialueilla rakenneselvitysten tulokset viittasi-
vat sithen, ettd nykyisissd pohjavesialuerajauksissa voi
olla epitarkkuuksia. Ennen rajojen tarkistamista nailla
pohjavesialueilla on kuitenkin syyti tehdi lisdselvityksid
pohjavesialueiden reunaosien geologisesta rakenteesta.
Vuoden 2011 aikana Lahdessa, Hollolassa ja Nasto-
lassa kiytiin POSKI-hankkeen yhteydessi lipi kaikki
II luokan pohjavesialueet. Kootun tiedon perusteella
alueen aiemmista 20:std I1I luokan pohjavesialueesta
viisi korotettiin II luokan pohjavesialueiksi, 14 pois-
tettiin pohjavesialueluokituksesta ja yksi alue siilyttiin
vield toistaiseksi III luokassa. Lisiksi kolme II luokan
pohjavesialuetta poistettiin pohjavesialueluokituksesta.
Vuoden 2011 loppuun mennessi suunnitelma-alueen
31 pohjavesialueesta kuudelle on tehty kattava raken-
neselvitys (kuva 4). Lisiksi Lahden ja Hollolan pohja-
vesimallin laadinnan yhteydessd vuonna 2004 tehtiin
runsaasti selvityksid Lahden ja Salpakankaan pohjave-
sialueilla. Renkomien pohjavesialueen rakennetta on
selvitetty soranottoalueella ja sen ympiristdssi. Raken-
neselvitys tulisi laatia kaikille suunnitelma-alueen poh-
javesialueille, silld kattavat tiedot pohjavesimuodostu-
man geologiasta ovat edellytys pohjavesialueiden rajojen
ja luokituksen tarkastamiseen. Kukonkoivu-Hatsinan
rakenneselvitys ei kata koko pohjavesialuetta alueen
erittdin suuresta koosta johtuen, ja lisiselvityksid onkin

alueella syytd vield tehdi.



Alue, jolle on tehty " :
rakenneselvitys (tai osalle aluetta) - Pohiavesislts

Alueella on tehty muita
geofysikaalisia tutkimuksia

© Lahden kaupunki 2011,
Pohjavesialueet Hameen ELY-keskus 2012

Kuva 4. Pohjavesialueet, joille on laadittu rakenneselvitykset. 1. Kukonkoivu-Hatsina 2. Paimelanvuori 3. Sal-
pakangas 4. Lahti 5. Renkoméki 6. Kolava 7. Villdhde 8. Nastonharju-Uusikylé A 9. Nastonharju-Uusikyléd B.
Kukonkoivu-Hatsinassa rakenneselvitys kattaa vain osan pohjavesialueesta. Lahden ja Salpakankaan poh-

Javesialueella on tehty geofysikaalisia selvityksid pohjavesimallin laadinnan yhteydessa.



4. POHJAVESIALUEILLE SIJOITTUVAT RISKITOIMINNOT

JA NIIDEN ARVIOINTI

Pohjaveden laadun voivat vaarantaa toiminnot, joiden
yhteydessi kisitellddn, kuljetetaan tai varastoidaan poh-
javedelle haitallisia aineita. Pohjaveden miiri taas voi
vaarantua, jos maaperdin imeytyy vettd luontaista mai-
rid vihemmin pohjaveden muodostumisalueelle sijoittu-
vista toiminnoista johtuen. Suunnitelma-alueella asutus
ja toiminnot ovat sijoittuneet pidosin vedenhankintaa
varten tirkeille pohjavesialueille. Téstd seurauksena poh-
javesialueille sijoittuu monen tyyppisid toimintoja, jotka
voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle tai méirille.

Riskitoiminnoista aiheutuvan riskin suuruuden
arviointi perustuu olemassa oleviin tietoihin toimin-
noista alueella seki toimintoihin liittyviin, yleisesti tun-
nettuihin riskeihin. Suunnitelma-alueen laajuudesta ja
alueelle sijoittuvien toimintojen moninaisuudesta joh-
tuen riskipisteytyksen tai muunlaisen varsinaisen riskin-

4.1. Asutus

Asutuksen osalta riski pohjavesille aiheutuu paiasialli-
sesti asumiseen liittyvistd yhdyskunnan toiminnoista,
erityisesti osasta limmitysjirjestelmityyppejd sekd viema-
rointijirjestelmistd. Niiden lisaksi riski aiheutuu myos
rakentamisesta, jos maanrakennustoitd tehdddn lifan
lihelld pohjaveden pintaa. Myds piillystettyjen pinto-

arviointijirjestelmin luominen alueelle ei suojelusuunni-
telmaty6n yhteydessd ollut mahdollista resurssien rajal-
lisuudesta johtuen. Eri toiminnoista aiheutuvan riskin
tarkempi arviointi tukisi kuitenkin merkittivisti poh-
javeden suojeluty6td alueella ja auttaisi kohdistamaan
suojelutydn kohteisiin, joista aiheutuva riski on merkit-
tivid. Suunnitelma-alueelle on tisti johtuen syyti laatia
erillinen riskinarviointiselvitys, jossa selvitetdin alueelle
sijoittuvista toiminnoista pohjavedelle aiheutuva riski
ja midritetddn toisaalta ne toiminnot, joista ei aiheudu
riskid pohjavedelle ja toisaalta ne toiminnot, jotka tulee
pohjavedelle aiheutuvan riskin vuoksi sijoittaa pohja-
vesialueen ulkopuolelle. Riskinarvioinnin on kuitenkin
syytd perustua valtakunnalliseen ohjeistukseen, jotta luo-
kittelu on yhdenmukaista eri alueilla. Toistaiseksi valta-
kunnallista ohjeistusta riskinarviointiin ei ole laadittu.

jen suuri miird on riski pohjavedelle, kun sadevesi ei
padse paillysteen ldpi imeytymdin maaperdin. Tdtd on
kisitelty tarkemmin hulevesien yhteydessd (luku 4.9.).
Suunnitelma-alueella asutuksen aiheuttama riski poh-
javedelle korostuu, silld asutus on keskittynyt I luokan
pohjavesialueille.

4.1.1. Asutuksesta aiheutuvien riskien arviointi

4.1.1.1. Maankéytto

Riskin suuruus vaihtelee eri alueilla riippuen pohja-
vettd peittivisti maalajeista sekd pohjavettd peittdvin
maakerroksen paksuudesta. Maankéyton ja pohjavesien
suojelun yhteensovittamiseen on laadittu sekd valtakun-
nallisia ettd alueellisia ohjeita. Ympiristdministerié on
laatinut v. 2008 pohjavesien suojelua ja kaavoitusta kos-
kevan, koko Suomen kattavan ohjeen ELY-keskuksille
(silloisille alueellisille ympiristokeskuksille). Ohjeessa
on esitetty tapoja, joilla pohjavesien suojelu tulisi huo-
mioida kaavoituksessa. Pohjavesialueelle rakennettaessa
tulee huomioida kuntien rakennusjirjestyksissd annetut
pohjavesialueita koskevat méiriykset. Hollolan raken-
nusjirjestys on hyviksytty v. 2011. Lahdessa, Nastolassa
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ja Kdrkolassi laaditaan parhaillaan yhteistd rakennusjir-
jestystd. Uusi rakennusjirjestys tuli Lahdessa voimaan
helmikuussa 2012, Nastolassa ja Kirkoldssa kisittely
jatkuu kesddn 2012. Kuntien ympiristénsuojeluméiri-
yksissd on annettu mairdyksid muun muassa limmitys-
oljysiilididen sdilytyksesti ja tarkastuksesta. LV Lahti
Vesi Oy (nykyinen Lahti Aqua Oy) on laatinut vuonna
2005 ohjeen tirkeille pohjavesialueelle rakentamisesta
Lahdessa (LV Lahti Vesi Oy 2005). Ohjeessa annetaan
suosituksia kemikaalien ja polttoaineiden siilytyksestd
ja kisittelystd tyomailla, jitteiden kisittelystd tydmailla,
jite- ja hulevesien kisittelystd sekd ylipadtdin rakenta-
misesta tirkeille pohjavesialueelle.



4.1.1.2. Oljyldammitys

Oljylimmitysjirjestelmi on yleensi kiinteistokohtainen
ja kullakin kiinteistolli on oma 6ljysiilionsi. Oljysii-
lididen osalta riski pohjavedelle perustuu 6ljyn padsyyn
maaperiin siilion rikkoutumisesta tai vuotamisesta tai
maanalaisen siilion bunkkerissa olevista halkeamista
johtuen. Bunkkeri voi my®os olla valmistettu huokoi-
sesta materiaalista, jolloin siiliostd vuotanut oljy tihkuu
seindmistd ldpi. Riskin aiheuttavat lisdksi laitteistossa
esiintyvit viat kuten ylitdytonestimen rikkoutuminen
tai puuttuminen. My®s puutteellisesti merkityt, kdytostd
poistetut tdyttoputket voivat aiheuttaa riskin. Tillai-
sessa tilanteessa riski aiheutuu siitd, ettd sdilion tdytostd
vastaava taho saattaa olettaa putkien edelleen johtavan
oljysiilioon, vaikka sdilio on todellisuudessa poistettu ja
putket johtavat esimerkiksi kellaritilaan jossa siilio on
aiemmin sijainnut. Tdmin tyyppisid vahinkoja on sat-
tunut myds suunnitelma-alueella.

Oljysiilion turvallisesta sijoittamisesta ja siilyttimi-
sestd on sdddetty palavia nesteitd ja 6ljysiilioitd kisittele-
vissd lainsddddnndssd. Maanpéillinen siilio tulee sijoittaa
tiiviiseen suoja-altaaseen, jonka pohjalle mahdollisesti
vuotanut neste on helppo havaita. Hollolan, Lahden ja
Nastolan ympiristénsuojelumairiysten mukaisesti I ja
IT luokan pohjavesialueille i saa sijoittaa uusia maanalai-
sia oljysiilisiti. Oljysiilididen tarkastuksesta on lainsii-
didnnossd siddetty ainoastaan tirkeilld pohjavesialueilla
sijaitsevien maanalaisten siilididen osalta, muilta osin
tarkastuksista on sdddetty suunnitelma-alueella kuntien
ympiristonsuojelumiairiyksissi. Maanalaiset siiliot tulee
tarkastaa ensimmiisen kerran viimeistdin kymmenen
vuoden kuluessa siilion kiyttdonotosta, jonka jilkeen
sdili6 on tarkastettava vihintiin kymmenen vuoden
vilein. Lahden, Hollolan ja Nastolan ympiristonsuo-
jelusmairdyksissi madritadn maanpiillisten siiliiden
tarkastusten miiriajoista, jotka riippuvat tarkastuk-
sessa todetusta sdilion kunnosta. Tarkastusvastuu oljysdi-

lidistd jakautuu suunnitelma-alueella siten, ettd Piijit-
Himeen pelastuslaitos valvoo I ja II luokan pohjavesi-
alueilla sijaitsevien maanalaisten sdilididen tarkastuksia.
Kunnan ympiristénsuojeluviranomaisen vastuulla ovat
ne siiliot, joiden tarkastamisesta ja sdilyttdmisestd sdd-
detddn kunnan ympiristénsuojelumairiyksissd. Piijdt-
Himeen pelastuslaitoksen tietoon tulee vuosittain 2-3
Lahden, Hollolan ja Nastolan alueella tapahtuvaa lim-
mitysoljysiilidonnettomuutta. Vahinkojen taustalla on
useimmiten ollut epikunnossa oleva ylitdytonestin tai
muu siilion tdytén yhteydessd esiintynyt tai ilmennyt
puute tai vaurio.

Lahdessa dljysiilididen aiheuttamasta pohjavesiriskistd
on keskusteltu jo vuosikymmenii. 1990-luvulla livotti-
mien ja dljytuotteiden aiheuttamia riskejd selvittineen
projektin yhteydessi todettiin, ettd jopa kolme neljistd
tuolloin kiytossi olleesta oljysdilion suoja-altaasta ei hal-
keamien vuoksi pidittdisi 6ljyd sdilion vuotaessa. Piijit-
Himeen pelastuslaitos yhdessd ympiristdviranomaisen
kanssa pitdd ylld rekisterid kiinteistojen limmitysoljy-
siilivisti (taulukko 7). Oljysiilidrekisterin paivitys suo-
ritettiin Lahden, Hollolan ja Nastolan osalta vuosina
2010-2011, jolloin kiytiin lapi 6ljysiiliorekisterin metal-
lisailiot ja lihetettiin kehotuskirjeet kiinteistdille, joiden
oljysiiliditd ei ollut tarkastettu midrdajan puitteissa tai
sdilion tilasta ei ollut tietoa. Noin kolmasosa kiinteis-
toistd joille kirje lihetettiin, oli vaihtanut limmitysjir-
jestelmid. Noin viidennes kiinteist6jen 6ljysiilidistd oli
sailioitd, joita ei ollut tarkastettu midrdaikaan mennessa.
Sailivistd annettiin kiinteistdille tarkastuskehotus. Selvi-
tyksen yhteydessi todettiin, ettd rekisterin ajantasaisuu-
dessa oli huomattavia puutteita. Rekisterissi oli mukana
kiinteist6jd, joilla ei omistajan tietojen perusteella ollut
koskaan ollut kiytdssd oljylimmitystd tai 6ljysiilic on
poistettu kiytdstd useita vuosia aiemmin. Selvityksessd
ei eritelty sijaitseeko 6ljysiilio pohjavesialueella.

Taulukko 7. Oljyséiliét suunnitelma-alueen kunnissa 6ljyséiliérekisterin vuoden 2010 tietojen perusteella.
Mukana ovat seké pohjavesialueella ettd pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevat séailiot.

Hollola

YHTEENSA

Nastola

Oljysailiot 780

2170

907 3857
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4.1.1.3. Kaukolampé

Kaukolimmén kiytté on keskittynyt taajamiin ja erityi-
sesti kerrostaloihin. Pohjaveden kannalta merkityksellistd
kaukolimméssi on se, ettd verkossa kiertdvidin veteen
lisdtdan korroosionestoaineita sekd viriaineita. Korroo-
sionestoaineena kiytetdin yleisesti hydratsiinia. Hydrat-
siini on erittdin vesiliukoista ja voi siten kulkeutua hyvin
vettd johtavassa maaperissd pohjaveteen. Pienini pitoi-
suuksina hydratsiini hajoaa biologisesti maaperissi, suu-
rina pitoisuuksina hydratsiini on hajottaville mikrobeille
myrkyllistd eikd hajoamista siksi tapahdu. Hydratsiini on
luokiteltu ympiristolle vaaralliseksi vesieliomyrkyllisyy-
den ja huonon hajoavuuden perusteella (TySterveyslaitos
2011). Kaukolimpéverkossa hydratsiinipitoisuutta voi-
daan pitdd pienend, silld hydratsiinin pitoisuus on keski-
méirin alle 0,1 mg/l. Vuotojen havaitsemisen helpotta-
miseksi kaukolimponesteeseen lisitdin viriainetta, joka
on ympiristolle ja ihmisen terveydelle vaaratonta. Kau-
kolimpolaitokset ovat ympiristdluvanvaraisia laitoksia.
Ympiristdlupamiirdyksissi laitoksille asetetaan madri-

4.1.1.4. Maaladmpéd

Asutukseen liittyvisti riskitekijoistd maalimpojirjestel-
mit nousivat erittdin keskeiseksi osaksi suojelusuunni-
telman laadintaa. Maalimpé on limmitysjirjestelmani
toistaiseksi vield varsin vihin kiytetty, mutta sen suosio
on kasvanut viimeisten vuosien aikana valtavasti. Maa-
limpojirjestelmien pohjavesivaikutuksia ei ole jirjestel-
mien vihiisyyden vuoksi Suomessa juurikaan tutkittu
eikd toimintatavoista ole aiemmin ollut kiytossd ohjeis-
tusta. Maalimmon pohjavedelle aiheuttamaa riskid seki
tapoja riskin ehkiisemiseksi on pohdittu kiinteini osana
suojelusuunnitelmatyoti.

Maalimmélld tarkoitetaan maa- ja kallioperdn pinta-
osiin varastoitunutta limpoenergiaa. Maa- ja kalliope-
rin limpdenergiaa voidaan hyodyntid rakennusten ja
niiden kiyttéveden limmittimiseen ja viilentimiseen
limpopumpputekniikan avulla. Maalimmén keruujir-
jestelmid on kahdenlaisia: limp64 maaperin pintaosista
keraavid lampopiirejd sekd syvemmaltd maa- ja kalliope-
ristd [impdd kerddvid limpokaivoja. Limpdpiirit asenne-
taan noin metrin syvyyteen maanpinnasta tai lasketaan
vesiston pohjaan, limpokaivot porataan kallioperdin (tai
maaperdin) yleensd 100-200 metrin syvyyteen. Sekd
lampépiirien ettd limpokaivojen toiminta perustuu lam-
monkeruuputkistoissa kiertdvdin limmonsiirtoaineeseen,
joka kuljettaa kerddminsi limmon limmitysjirjestelmin
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yksid, joilla minimoidaan pohjavedelle aiheutuva riski.
Kaukolimpdvoimaloista pohjavedelle aiheutuu riski, jos
pohjavesialueelle sijoitetussa voimalassa kiytetdin vara-
polttoaineena 6ljyi. Oljyi joudutaan tilloin varastoi-
maan voimalan yhteydessi huomattavia miiria. Myos
hydratsiinia varastoidaan osalla kaukolimpdvoimaloita.

Lahden seudulla kaukolimpdverkosta vastaa Lahti
Energia Oy. Yhtién toimialueella, joka kattaa Lahden,
Hollolan ja Nastolan lisiksi Asikkalan Viiksyn, oli vuo-
den 2011 lopussa kaukolimpéverkkoa yhteensi 593
kilometrid. Hollolassa, Lahdessa ja Nastolassa valtaosa
kaukolimpdoverkosta sijaitsee I luokan pohjavesialueilla.
Kaukoldmpojirjestelmin toimivuutta valvotaan kauko-
valvontajirjestelmin kautta. Lahti Energia Oy:n koko
toiminta-alueella (mukana siis my6s Viiksy) kauko-
limpélinjoissa tapahtui vuonna 2010 55 vauriota (Lahti
Energia 2011). Vuotojen suuruuteen vaikuttaa vuo-
don aiheuttaneen vaurion suuruuden lisiksi se, kuinka
nopeasti vuoto saadaan paikannettua.

kiyttoon. Maalimpéjirjestelmistd maalimpokaivot ovat
huomattavasti limpopiirejd yleisempii. Suomessa ylei-
simmin kiytetty limménsiirtoaine on vedesti ja dena-
turoidusta etanolista koostuva liuos. Etanolin tai muun
jddtymistd estdvin aineen lisdksi limmonsiirtoaineisiin
lisitadn toisinaan korroosionestoaineita, joiden pitoisuus
liammaonsiirtoaineessa on yleensd muutamia prosentteja.
Jadtymisenestoainetta limménsiirtoaineesta on yleensd
noin 15-30 tilavuusprosenttia. Limm&nsiirtoaineen
kokonaistilavuus jirjestelmissi on yleensd noin 300400
litraa (Juvonen 2009).

Pohjavesialueelle sijoitetuista maalimpojirjestelmistd
aiheutuvat tiedostetut riskit kohdistuvat pidasiallisesti
pohjaveden laatuun. Riski aiheutuu erityisesti limmén-
siirtoaineesta, joka pohjaveteen péistessiin voi aiheuttaa
pohjaveden pilaantumista. Pohjaveden laatu voi vaaran-
tua myds pintaveden pddstessd sekoittumaan pohjaveteen
kaivorakenteiden kautta. Limpékaivojen poraus (kuva
5) voi lisiksi muuttaa pohjaveden virtausolosuhteita
maa- ja kallioperissi, erityisesti jos maalimpdkaivoja
asennetaan samalle alueelle useita. Muutokset pohjave-
den virtauksessa johtuvat kallioperdin tehtivien kaivo-
jen aiheuttamista muutoksista pohjaveden luonnollisissa
virtaussuunnissa ja —reiteissd kallioperin raoissa.



Kuva 5. Maalédmpokaivon porausta (Uurtamo 2011).

Suomessa koulutetaan sekd sertifioituja maalimpdasenta-
jia ettd sertifioituja maalimpdporaajia, mutta toistaiseksi
maalimpdkaivojen poraajilta tai asentajilta ei ole vaadittu
sertifikaattia erikoisosaamisesta maaldimpéjirjestelmid
koskien. Toukokuusta 2011 lihtien maalimpéjirjestel-
min asentaminen on vaatinut Suomessa toimenpidelu-
van, mistd lahtien asennetuista maalimpojirjestelmistd
on jadnyt tieto kuntien rakennusvalvontaan. Suomessa
ei toistaiseksi ole valtakunnallista ohjetta siitd, miten
maalimpdkaivojen rakentamiseen pohjavesialueille tulisi
suhtautua. Seurauksena tistd toimintatavat seki linjauk-
set maalimmolle sallituista ja kielletyistd alueista vaihte-
levat eri kuntien kesken. Ennen maalimpéjirjestelmien
toimenpidelupamenettelyn kiyttoonottoa asennetuista
jarjestelmistd ei ole olemassa kattavia tilastoja. Maaldm-
pokaivojen osalta tilld hetkelld merkittdvin ongelma
onkin tiedon ja ohjeistuksen puute.
Suunnitelma-alueella maalimmon mahdollisia pohja-
vesivaikutuksia on pohdittu muun muassa osana seudul-
lisen pohjaveden suojelusuunnitelman laadintaa. Keviin
2011 aikana tehtiin Himeen ELY-keskuksessa selvitys,

johon kerittiin tilasto- ja tutkimustietoa maaldmpokai-
voista sekd viranomaisohjeistuksesta Ruotsissa, missd
maalimpd on huomattavasti yleisempai kuin Suomessa
(Korhonen 2011). Selvityksessd todettiin, ettd Ruotsissa
limpokaivojen vaikutukset pohjaveteen liittyvit nykytie-
don perusteella padosin vieraiden aineiden piisyyn poh-
javeteen kaivorakenteiden tai putkistovuotojen kautta
sekd muutoksiin pohjaveden virtausolosuhteissa ja lim-
potiloissa. Koska maalimpdjirjestelmit ovat Suomessa
vasta yleistymissi, on niistd mahdollisesti aiheutuneista
pohjaveden pilaantumis- tai muuttamistapauksista tie-
toa toistaiseksi hyvin vihin. Suunnitelma-alueella ja sen
ympdristossd maalimpojirjestelmiin liictyvdt merkictd-
vimmit vahingot ovat johtuneet jirjestelmin asentamis-
vaiheessa ilmenneistd ongelmista. Ympiristonsuojelu-
viranomaisten tietoon tulleista tapauksista merkittivin
riski talousveden laadulle aiheutui pohjavesialueen ulko-
puolella sattuneesta tilanteesta, jossa limmonsiirtoput-
kisto repeytyi asennuksen yhteydessi. Repeytymisti ei
huomattu ja putkisto tdytettiin limmaonsiirtonesteelld,
jonka seurauksena noin 400 litraa limmonsiirtoainetta
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vuosi maaperdin. Maaperi on alueella tiivistd ja kallio-
perd ehjdd, eikd puolen vuoden seurannan aikana ilmen-
nyt muutoksia naapureiden talousvesikaivojen vedenlaa-
dussa. Toisen tyyppinen ongelma ilmeni tilanteessa, jossa
limpokaivoa porattiin paineellisen pohjaveden alueelle
paineellisuudesta tietimattomini, jolloin vettd salpaava

Tietolaatikko IV

Pohjaveden laatuun kohdistuvat riskit

seurauksena.

sekoittuminen.

kokonaan.

R T e T R e T T R R T e
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MAALAMPOJARJESTELMISTA POHJAVEDELLE AIHEUTUVAT RISKIT

* Maalémpobnesteen vuotaminen maa- ja kallioperaén.

Riskin pohjavedelle aiheuttavat etupddssa maaldmponesteen sisaltamat
denaturointiaineet, jotka tekevat pohjavedesta juomakelvottoman. Lisaksi osaan
maalamponesteita on lisatty korroosionestoaineita, joiden koostumusta ei
tuoteselosteissa ilmoiteta. Korroosionestoaineet voivat sisaltaa aineita, jotka on
maaritelty terveydelle haitallisiksi tai myrkyllisiksi.

* Pintaveden sekoittuminen pohjaveteen kaivorakenteiden puutteellisen tiivistyksen

Porakaivoon voi paasta porauksen aikana pintavesia seka porauksen aikana laitteista
vuotanutta dljya ja vaseliinia, jos porareikaa ei tiivistetd kunnolla ja poraukseen
kaytetdan kunnoltaan puutteellisia laitteita. Valmiiseen kaivoon voi paasta pintavesia,
jos suojahattu tai tarkistuskaivo ei ole vesitiivis.

* Pohjaveden laadultaan ja kemialliselta koostumukseltaan erilaisten kerrosten

Alueesta, kallioperasta ja pohjavesimuodostuman geologiasta riippuen pohjavetta voi
esiintya toisistaan maa- ja kallioperassa erillisina kerroksina, joissa pohjaveden laatu
voi vaihdella. Tietyilla alueilla voi esiintya myos suolaisen pohjaveden kerroksia.

Pohjaveden maaraan kohdistuvat riskit
* Porakaivon aiheuttamat muutokset pohjaveden virtausolosuhteissa.

Maalampdkaivon poraaminen voi muuttaa pohjaveden luonnollista virtaussuuntaa,
jolloin porakaivon lahella olevien kaivojen vedenpinta voi laskea tai kaivo kuivua

maakerros puhkaistiin porattaessa. Vesipatsas nousi sel-
visti maanpinnan yldpuolelle eikd maalimpokaivoa saatu
kairattua tavoitesyvyyteen asti. Molemmat esimerkkita-
paukset ovat tapahtuneet sen jilkeen, kun maalimpojir-
jestelmistd tuli toimenpideluvanvaraisia vuonna 2011.
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4.1.1.5. Viemériverkosto ja jatevedenpumppaamot

Viemiriverkoston ulkopuoliset kiinteistot, joissa jiteve-
det kisitellddn kiinteistolld, muodostavat riskin pohjave-
delle, jos jitevedenkisittelyjirjestelmi on mitoitukseltaan
tai puhdistusteholtaan riittimiton tai jirjestelmissd on
muita puutteita. Talloin maaperdin voi ylivuototilan-
teessa tai normaalissa imeytyksessd pidtyd epapuhtauksia,
jotka vaarantavat pohjaveden laadun. Jitevedenpump-
paamoista voi aiheutua riski pohjavedelle ylivuototi-
lanteessa, jolloin puhdistamatonta jitevettd voi padstd
maaperiin. Viemiriverkoston vuotoihin paiasiallisia
syitd ovat verkoston ikddntyminen, verkoston osan vau-
rioituminen esimerkiksi rakennustdiden yhteydessi seki
jarjestelmissi esiintyvit rakenne- ja laiteviat.

Vuonna 2001 voimaantulleen vesihuoltolain mukai-
sesti vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella sijaitsevat kiin-
teistot on liitettdvi laitoksen vesi- ja viemiriverkostoon.
Vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden tulee kattaa vesi-

huoltolain mukaan kunnassa ne alueet, joilla kiinteistojen
liittiminen vesihuoltolaitoksen vesijohtoon tai viemiriin
on tarpeen asutuksen tai vesihuollon kannalta asutukseen
rinnastuvan elinkeino- ja vapaa-ajantoiminnan miirin
tai laadun vuoksi. Maaliskuussa 2011 voimaantulleessa
niin sanotussa hajajitevesiasetuksessa (Valtioneuvoston
asetus talousjdtevesien kisittelystd viemiriverkostojen
ulkopuolisilla alueilla (209/2011)) on asetettu vihim-
miisvaatimukset talousvesien riittdville puhdistustasolle
viemiriverkostojen ulkopuolisilla alueilla.

Suunnitelma-alueella Lahti Aqua Oy huolehtii Lahden
ja Hollolan vesihuoltopalveluista; Hollolan kunta paittdd
kuitenkin edelleen kunnan vesihuollon investoinneista
ja maksuista. Nastolassa vesihuollosta vastaa Nastolan
vesihuoltolaitos. Suunnitelma-alueella on noin 11 000
rakennusta, joista hieman yli 90 % kuuluu vesijohto- ja
viemdriverkoston piiriin.

Taulukko 8. Pohjavesialueille sijoittuvat jétevedenpumppaamot pohjavesialueilla.

HOLLOLA

YHTEENSA

NASTOLA

Jatevedenpumppaamot 32

21 16 69

Jitevedenpumppaamoita suunnitelma-alueella on
yhteensd noin 70 (taulukko 8). Jitevedenpumppaa-
moiden toimintaa seurataan kaukovalvontajirjestelmin
avulla. Pohjavesialueella sijaitsevista jitevedenpump-
paamoista Nastolassa yhtd lukuun ottamatta kaikki ja
Hollolassa osa on varustettu ylivuotosiilislld. Lahdessa
jitevedenpumppaamoilla ei ole ylivuotosiilivitd. Suun-
nitelma-alueella on kiytossd kolme jitevedenpuhdista-
moa, joista Lahden Kariniemi sijaitsee pohjavesialueella
kalliotunneliin sijoitettuna. Kariniemen jitevedenpuh-
distamolta puhdistetut jitevedet johdetaan kallioon

4.1.2. Toimenpidesuositukset

Tehtiessd kaivutoitd pohjavesialueella on pohjavedet
huomioitava osana rakennusprojektia. Erityisesti alueilla,
joilla pohjavesi on lihelld maanpintaa, on rakennus- ja
maanmuokkausty6t suunniteltava ja toteutettava siten,
ettei niistd aiheudu pilaantumis- tai muuttamisriskia
pohjavedelle. Alueilla, joilla pohjavesikerrosta peittiva
maakerros on ohut, on maanomistajat tehtivi tietoi-

louhittua yhdystunnelia pitkin Ali-Juhakkalan tasausal-
taaseen ja sieltd Porvoonjokeen. Tunnelia ympiroivissa
kallioperissi vedenpaine on tunnelin vedenpainetta
suurempi, minkd seurauksena pohjavettd purkautuu
ympiristdstd tunneliin sen sijaan ettd tunnelista pdisisi
purkautumaan jitevettd maaperdin. Lahden, Hollolan
ja Nastolan ympiristdnsuojelumiiriyksissd kielletdin
puhdistettujen ja puhdistamattomien talousjitevesien
imeyttiminen maahan I ja II luokan pohjavesialueilla
sauna- ja suihkuvesid lukuun ottamatta.

siksi siitd, minkilaiset toiminnat voivat aiheuttaa riskin
pohjavedelle. Rakennettaessa lihelle pohjavedenpinnan
tasoa on pohjaveden suojelukysymykset ja rakenteiden
kuivatusmekanismit mietittdva tarkoin ja huomioitava
kuivatuksen vaikutus ympariston rakennuksiin. Pohja-
veden pinnan ja kaivutason vilille tulee lihtokohtaisesti
jattdd kahden metrin suojakerros. Sopiva suojakerroksen
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paksuus kisitellian tapauskohtaisesti ja huomioidaan
kunnan rakennusjirjestyksen asiaa koskevat miiriykset.
Pohjaveden méiridn tai laatuun kohdistuvat vaikutukset
tulee selvittdd ennen alueen kaavoittamista tai rakennus-
luvan mydntimistd. Mikili rakennetaan lihemmis kuin
kaksi metrid pohjavedenpinnasta, pyydetdin kunnan
ympiristonsuojeluviranomaiselta lausunto. Jos raken-
taminen vaikuttaa pysyvisti pohjaveden pinnankorkeu-
teen tai laatuun, tarvitaan hankkeelle aluehallintoviraston
lupa. Lupatarve ei koske lyhytaikaisia kuivatuspump-
pauksia eikd esimerkiksi paaluttamista pohjavesipinnan
alle. Paaluttamisen vaikutukset vedenottamoille estetdin
rakentamisrajoituksilla vedenottamoiden lihialueille.
Lisiksi rakennuksen kuivatustaso on suunniteltava siten,
ettei se ole ylimmin pohjavesipinnan alapuolella. Kai-
vuukuoppia tdytettdessd aineksen tulee olla laadultaan
tdyttdon soveltuvaa kiviainesta.

Vedenhankinnan kannalta tirkeille pohjavesialueille
rakentamisesta tulee laatia ohje suunnitelma-alueen asuk-
kaille. Ohjeeseen kootaan yhteen tirkeille pohjavesi-
alueille rakentamisesta ympiristonsuojelumairdyksissa
ja rakennusjirjestyksessd annetut miirdykset sekd muut
huomioitavat asiat. Ohje luo selkeit raamit sille, miten
voidaan toimia ilman riskin aiheuttamista pohjavedelle.
Pohjana voidaan kiyttdd soveltuvin osin LV Lahti Vesi
Opy:n vuonna 2005 laatimaa ohjetta.

Pelastuslaitoksen ja kunnan ympiristdnsuojeluviran-
omaisen tulee valvoa dljysiilidtarkastusten toteutumista.
Tyonjakoa on syytd tarkastaa ja jirjestdd tarvittaessa
uudelleen. Siilidrekisterissid tilld hetkelld olevat puut-
teet, kuten siiliot, joiden tila ei ole selvilld, tulee korjata
ja rekisteri tulee pitdd ajantasaisena. Lisiksi rekisteristd
puuttuvat kiinteistot, joilla on edelleen 6ljysiilis, tulee
selvittd ja kiinteistot tulee lisitd rekisteriin. Oljysiilion
sijainti pohjavesialueella on merkittivi rekisteriin sel-
keisti. Pelastustoimen ja ympiristdnsuojeluviranomai-
sen yhteistyotd on tehostettava, jotta tiedonkulku on
aukotonta ja keskindinen tyonjako on selkedd. Kiinteis-
tonomistajille tulee antaa selkeit ohjeet tarkastusvelvol-
lisuudesta sekd vastuusta, joka 6ljysdilion omistajalla on.
Maan alle bunkkeriin sijoitettujen siilididen tarkastuk-
sia tulee koskea samat miardykset kuin maanalaisia sdi-
lisitd. Uusia 6ljysiiliditd ei saa sijoittaa maan alle myos-
kdin bunkkerissa, vaan ne on sijoitettava sisitiloihin ja
varustettava suoja-altaalla.

Suunnitelma-alueella toimivien energiayhtididen tulee
ilmoittaa verkostossaan tapahtuneista kaukolimpdvuo-
doista vesiviranomaiselle heti vuodon havaitsemisen jil-
keen. Vesi- ja ympiristonsuojeluviranomaisen on syyti
olla tietoinen onnettomuuksista, jotta viranomaisella on
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valmiudet vastata mahdollisiin kyselyihin asiasta ja saada
kokonaiskuva vuotojen vuosittaisesta mairisti ja sijain-
neista. Kaukolimpdvoimalat ovat ympiristéluvanvaraisia
laitoksia ja tarkemmat mairiykset pohjaveden suojelun
huomioimisesta kaukolimpdvoimaloiden rakentamisessa
ja toiminnassa annetaan voimaloille ympiristolupapai-
toksissd. Uudet kaukolimpdvoimalat tulee lahtokohtai-
sesti sijoittaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Uusi kauko-
limpévoimala voidaan sijoittaa pohjavesialueelle vain jos
se on perustelluista syistd valttimitonti ja jos polttoainei-
den ja muiden pohjavedelle haitallisten aineiden siilytys
voidaan jdrjestdd niin, ettei riskid pohjavedelle synny.
Maalimpéjirjestelmien sijoittamisesta pohjavesialueille
ei toistaiseksi ole olemassa valtakunnallista ohjetta. Kun-
nes koko maan kattava ohjeistus on olemassa, toimitaan
suunnitelma-alueella Himeen ELY-keskuksen maalim-
pojirjestelmien sijoittamista pohjavesialueelle kisitte-
levin ohjeen mukaan (Himeen elinkeino-, liikkenne- ja
ympiristokeskus 2012). Ohjeessa esitettdvit rajoitukset ja
muut suositukset tulee huomioida maalimpéjirjestelmien
lupaharkinnassa sekd maalimpojirjestelmin asennuksen ja
kiyton aikana. Ohjeen mukaisesti vedenottamoiden kaivo-
jen ympirille tulee jittad olosuhteista riippuen vihintdin
300-500 metrin suoja-alue, mihin ei rakenneta limpokai-
voja. Suoja-alue voi ulottua pohjavesialueen ulkopuolelle,
jos vedenottamon kaivo sijaitsee pohjavesialueen rajan
laheisyydessi. Maalimpokaivoja tai -piirejd ei rakenneta
vedenottamolle mahdollisesti mairitylle tai arvioidulle
lahisuojavychykkeelle. Maalimpdokaivon sijoittamiseen
suoja-alueen sisipuolelle on mahdollista hakea vesilain
mukaista lupaa aluchallintovirastolta. Arvioitaessa maa-
limpokaivon soveltuvuutta esitetyn suoja-alueen ulko-
puoliselle pohjavesialueelle on huomioitava mm. kallio-
perdn ruhjeisuus, pohjaveden virtaussuunta, maanalaiset
rakenteet sekid pilaantuneet maa-alueet. Ohjeen mukai-
sesti maaldmpdpiireji ei asenneta pohjaveden muodostu-
misalueelle. Limpdpiirin sijoittamiseen pohjaveden muo-
dostumisalueelle on niin ikdan mahdollista hakea vesilain
mukaista lupaa. Pohjavesialueilla maalimpajirjestelmissi
suunnitelma-alueella sallitaan vain sellaisten limmonsiir-
toaineiden kiyttd, jotka eivit sisilld médrittelemittomii
ainesosia. Kaikkien limmaonsiirtoaineen ainesosien tulee
olla vesiliukoisia, helposti haihtuvia ja biologisesti hajoavia.
Maalampoporaajien ja -asentajien sertifiointia tulee
edistid. Maalimpokaivojen poraajien ja maalimpojir-
jestelmien asentajien osalta suositellaan sertifioitujen
ammattilaisten kiyttd. Kaikki suunnitelma-alueelle
asennetut ja asennettavat maalimpékaivot tulee saada
koottua rekisteriin. Maalimpon liittyvistd riskeistd seka
maalimmon rakentamiseen liittyvistd rajoituksista on



tiedotettava asukkaita ja yrityksid. Asukkaille ja yrityk-
sille on my®s painotettava vastuuta, joka maalimpojir-
jestelmin asentamiseen liittyy alueilla, joilla on talous-
vesikaivoja tai liheisyydessi on vedenottamo.
Pohjavesialueille sijoittuvan viemiriverkoston kuntoon
on kiinnitettivi erityistd huomiota. Kaikki pohjavesi-

4.2. Liikenne ja tienpito

Riskin pohjavedelle aiheuttavat seki yleiset litkenteeseen
liiteyvit riskit, kuten litkenteen pddstot tai vaarallisten
aineiden kuljetuksissa tapahtuvat onnettomuudet, ettd
teiden talvikunnossapitoon ja pélynsidontaan kiytet-
tdvi suola.

Teitd suolaamalla estetddn tienpintaan muodostuvan
jddn kertyminen tai tielle sataneen lumen kiinnittyminen
tienpintaan seki sidotaan tienpinnasta irtoavaa pélyi.
Suolaa kiytetddn piiasiallisesti silloin kun limpétila on
-4 °C tai sitd korkeampi, silli tdtd alhaisemmissa limpo-
tiloissa suolauksen teho heikkenee. T4std johtuen suolan
kiyttomadrissi voi esiintyd talvikausia verrattaessa huo-
mattavia eroja: pitkid pakkasjaksoja sisiltdvini talvina
suolankiytté on vihdisempid. Suolan kiytto keskittyy
paiasiallisesti vilkkaimmin liikennéidyille péiteille. Poh-
javesien osalta suurin haitta teiden suolauksessa on, ettd
pohjavesikerrokseen kulkeutunut suola vaikuttaa poh-
javeden laatuun voimistamalla sen sydvyttivyyttd. Suo-
lalle on pyritty 16ytdiméin vaihtoehtoisia, ympiristolle
vaarattomia liukkaudentorjunta-aineita. Vaihtoehtoisista
liukkaudentorjunta-aineista soveliaimmaksi on todettu
kaliumformiaatti, joka on pohjaveden kannalta turvalli-
nen vaihtoehto; se hajoaa nopeasti maaperissi eiki siten
ehdi kulkeutua pohjaveteen asti. Kaliumformiaatin laa-
jempaa kiyttod kuitenkin hidastaa sen suolaan nihden
huomattavasti korkeampi hinta. Kaliumformiaatin ja

alueelle sijoittuvat jitevedenpumppaamot on liitettdva
kaukovalvontajirjestelmin piiriin. Jos viemiriverkoston
kapasiteetti ei ole riittdva verkostossa tapahtuviin vuo-
toihin varautumiseen, on jitevedenpumppaamot varus-
tettava ylivuotosiilioilld sekd suoja-altailla.

bentoniitin yhteisvaikutuksia ei toistaiseksi tunneta, ja
tistd johtuen kaliumformiaattia ei tule kiyttdd tieosuuk-
silla, joilla teiden pohjavesisuojauksissa on kiytetty ben-
toniittid (Nystén 2011).

Rakennettaessa teitd pohjavesialueille on huolehdit-
tava, ettd kloridipitoisen veden liiallinen péisy pohjave-
teen on estetty pohjavesisuojauksin. Myds polttoainei-
den ja muiden vahingollisten aineiden padsy pohjaveteen
esimerkiksi onnettomuuksien yhteydessi tulee estii.
Tiehallinnon (nykyisin Liikennevirasto) vuonna 2004
laatiman ohjeistuksen mukaan uuden tien yhteyteen on
rakennettava pohjavesisuojaukset, jos alue tdyttdd anne-
tut kolme ehtoa (Tiehallinto 2004):

e Alue sijoittuu pohjavesialueelle, jolla sijaitsee kiy-
tossd oleva vedenottamo tai alueelle on suunniteltu
vedenottoa (I ja II luokan pohjavesialueet)

e DPohjaveden virtaus suuntautuu tieltd vedenottamolle
tai suunnitellulle vedenottoalueelle

e Tielle levitetidn suolaa yli 8 tn/km/v tai vaarallisten
aineiden kuljetuksia kertyy yli 100 000 tn/v

Lisiksi suojaus on rakennettava, jos jo olemassa olevan
suolattavan tien aiheuttamat riskit vedenottamolle tai
suunnitellulle vedenottamolle ovat merkittivii.

4.2.1. Liikenteestéa ja tienpidosta aiheutuvan riskin arviointi

Hollolan, Lahden ja Nastolan pohjavesi-alueille sijoittu-
van katu- ja tieverkoston pituus on yhteensi noin 1 700
km, josta valtateiden osuus on noin 40 km. Valtateistd
Vt 4 (E 75) ja Vt 24 kulkevat suunnitelma-alueella vain
lyhyitd osuuksia pohjavesialueella, kun taas Vt 12 kulkee
kaikkien kolmen kunnan halki ensimmiisen Salpausselin
suuntaisesti ja sijoittuu lihes koko matkalta pohjaveden
muodostumisalueelle.

Lahden seudulla oli vuosien 2007-2009 aikana kiy-
tossd viisi litkennemdirid jatkuvasti laskevaa mittauspis-
tettd. Kolme mittauspisteistd sijaitsee Hollolan kunnassa
ja Lahdessa mittauspisteitd on kaksi. Nastolassa ei mit-
tauspisteitd ole. Vt 24:n litkennettd mittaava mittaus-
piste sijaitsee Asikkalan kunnan puolella. Niiden liiken-
nemiirid jatkuvasti mittaavien mittauspisteiden lisiksi
litkennemiirid lasketaan lyhyempini ajanjaksoina myds
pienemmilli teilld (taulukko 9).
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Taulukko 9. Liikennemaaréat suunnitelma-alueen liikenteenmittauspisteilla. Nastolassa ei ole liikenteenmit-
tauspisteita. Prosentuaaliset keskiarvot tarkoittavat liikennemuodon keskimaéaréisté osuutta keskivuorokau-
siliikenteesta (Liikennevirasto 2010a).

Liikenteenmittauspiste

Keskivuorokausi-

liikenne 2007-2009

Henkil6liikenne
ka. 2007-2008 (%)

Raskasliikenne
ka. 2007-2008 (%)

Vt 12 (Hollola Kastari) 6 688 86 14

Vt 12 (Lahti Kirpinen) 20 732 (v. 2007) 92 (v. 2007) 8 (v. 2007)
Vt 12 (Lahti Joutjarvi) 13 657 90 10

Vt 4 (Hollola Miekkio) 28 068 90 10

Mt 140 (Hollola Heinlammi) 2872 95 5

Vt 24 (Asikkala) 7395 94 6

Suunnitelma-alueen teisti riskit keskittyvit valtateille 4 ja
12, joilla liikenndinti on muita tieosuuksia vilkkaampaa.
Liikenteen, tiesuolauksen sekd vaarallisten aineiden kul-
jetusten aiheuttamaa riskid kuitenkin vihentivit osaltaan
pohjavesisuojaukset, jotka kattavat varsin hyvin valtatiet
Lahden ja Hollolan pohjavesialueilla (kuva 6). Valtatielld
12 Lahti-Nastola — vililld ei kuitenkin ole pohjavesisuo-
jauksia lainkaan. Valtateitd pienemmille teille ei pohja-
vesisuojauksia ole rakennettu.

© Pohjavesialueet Himeen ELY-keskus 2012, Tiet ja kunnossapitoalueet Lahden kaupungin maankaytté 2011

Maastoliikennerajoitukset koskevat suunnitelma-
alueella pddosin vesistoalueita. Poikkeus tdstd on linti-
sen Salpausselin maastoliikennerajoitus Hollolan kun-
nan alueella, joka kattaa muun muassa koko Messilin
matkailukeskuksen alueen. Tilld alueella moottorikiyt-
tdisten ajoneuvojen maastokdyttd on padsdintdisesti
kielletty. Kieltoon on my6nnetty poikkeus moottoriur-
heilutapahtumien osalta.

—— Valtatie Lahden
kunnossapitoalueet
Muu Messildn alueen

merkittava tie maastoliikennerajoitus

Kuva 6. Lahden kunnossapitoalueet, Messilén maastoliikennerajoitus ja liukkaudentorjuntaan liittyvét rajoitukset.
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Liikennevirasto ja ELY-keskusten liikennevastuualueet
piivittdvit vuosien 2012-2013 aikana valtakunnallisesti
kiireellisimpid toimenpiteitd vaativat kohteet ja toimen-
piteet pohjavesialueilla ja laativat kiireellisimmistd koh-
teista valtakunnallisen pohjavesiriskien torjuntaohjel-
man. Toimenpidevalikoimana kiytetdin muun muassa
pohjaveden kloridiseurantaa, vaihtochtoisia liukkauden-

4.2.1.1. Teiden kunnossapito

Aiemmin suunnitelma-alueen kunnat vastasivat itse katu-
jen kunnossapidosta, nykyiin kunnossapito on kilpailu-
tettu. Hollolassa ja Nastolassa kunnan katuverkoston tal-
vikunnossapidosta vastaa yksi urakoitsija. Lahdessa katu-
jen talvikunnossapito on jaettu viiteen hoitoalueeseen,
ja kullakin urakka-alueella toimiva urakoitsija valitaan
tehtiviin médrdajaksi kilpailutuksen perusteella (kuva 6).

Suunnitelma-alueella liukkauden- ja pélyntorjun-
taan kiytetdin pidasiallisesti natriumkloridia (NaCl) ja
kalsiumkloridia (CaCl,). Niiden lisiksi kiytetddn pie-
nid miiria magnesiumkloridia, ligniinistd valmistettua
Dustex-liuosta seki kaliumformiaattia. Taulukossa 10 on
esitetty kiytetyt polyn- ja liukkaudentorjunta-ainemai-

torjuntamenetelmii, pohjavesisuojauksia, litkennetur-
vallisuuden parantamista sekd vaarallisten aineiden kul-
jetusten ohjaamista pois pohjavesialueelta. Lokakuussa
2012 astuu osalla suunnitelma-alueen yleisid teitd voi-
maan ohjeistus tavoista vihentid suolausta. Rajoitukset
on esitetty kuvassa 6.

rit vuosilta 2008 ja 2009. Tiesuolan kiyton tilastointita-
voissa on eroja riippuen siitd, onko kyseessi katujen vai
maanteiden liukkauden- ja p6lyntorjunta. Maantiesuolan
kdyton tilastointi on valtakunnallisesti yhteneviistd. Eri
tilastointitavoista johtuen vertailu kaduilla ja maanteilld
kiytettyjen tiesuolamiddrien osalta on hankalaa, ja tulok-
set vain suuntaa-antavia. Kiytetyn suolan miiri vaihtelee
eri talvien kesken varsin paljon sdiolosuhteista riippuen.
Suolan kiytto vaihtelee my®s tietyypin sekd tieosuuden
sijainnin mukaan. Toimijasta ja alueesta riippuen suo-
lan kidyttod on minimoitu muun muassa rajoittamalla
suolan kiyttd vain mustanjdin aikaan seki sekoittamalla
suola hiekkaan.

Taulukko 10. Liukkauden- ja pélyntorjuntaan kéytetyn suolan méérd suunnitelma-alueella vuosina 2008 ja
2009 (1000 kg). Luvut ovat arvioita, silla valtateilléd kéytetty suolamééaréa on laskettu kilometrikeskiarvoina kun-
nossapidosta vastaavan urakoitsijan koko toimialueen kattavien suolaméaéarien pohjalta.

Vuosi HOLLOLA NASTOLA LAHTI Yhteensa (1000 kg)
2008 1660 1190 660 3510
2009 1120 770 500 2390

Pohjaveden kloridipitoisuuksia seurataan sekd osana vesi-
laitosten pohjaveden laadun ennakoivaa laaduntarkkailua
(Hollolassa ja Lahdessa) ettd Liikenneviraston toimesta
tihin tarkoitukseen asennetuista havaintoputkista. Ase-
tuksessa vesienhoidon jirjestimisesti on méiritetty poh-
javettd pilaavat aineet ja niiden ympiristolaatunormit,
joka kloridilla on 25 mg/l. Lahdessa ympiristolaatunor-
mien mukainen kloridin enimmiispitoisuus on ylittynyt
toistuvasti useissa pohjaveden havaintopisteissi; viidessd

havaintopisteessd Jalkarannan ja Urheilukeskuksen ldhei-
syydessd kloridipitoisuus on toistuvasti ollut yli 50 mg/I.
Hollolassa kloridipitoisuudet ovat ylittineet ympirist6-
laatunormien mukaisen rajan kahdessa niytepisteessi,
joissa kloridipitoisuus on kuitenkin jainyt alle 50 mg/I.
Nastolassa Villihteen seurantapisteessd mitatut kloridipi-
toisuudet ylittavit esitetyn kloridien enimmiispitoisuu-
den yli kymmenkertaisesti. Muissa Nastolan havainto-
putkissa ei ole todettu kohonneita kloridin pitoisuuksia.
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4.2.1.2. Pohjavesisuojaukset

Suunnitelma-alueella pohjavesisuojaukseen on kiytetty
piasiallisesti bentoniittimattoja seki niiden kanssa maa-
tiivisteitd tai muovia. Yksittdisilld lyhyilld tieosuuksilla
suojaukseen on kiytetty kuitukangasmattoja, hiekkaben-
toniittieristeitd tai pelkkidd maatiivistettd. Valtatie 12:lla
pohjavesisuojauksia on suunnitelma-alueella yhteensi
noin 15 km ja valtatielld 4 noin 8 kilometrid (kuva 7).
Muilla suunnitelma-alueen valtateiden osuuksilla ei ole
pohjavesisuojauksia. Nitd ticosuuksia on yhteensi 20
km. Valtatielld 12 Lahdesta Nastolaan ei Joutjarven liit-
tymistd itddn ole pohjavesisuojauksia ticosuuden idstd
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johtuen. Tieosuutta ollaan kunnostamassa 2010-luvulla
ja hankkeen yhteydessd selvitetddn pohjavesisuojaus-
ten tarve ja pohjavesisuojauksia rakennetaan tarpeen
mukaan. Rakennustoiden on tarkoitus alkaa aikaisin-
taan vuonna 2013. Lahden keskustan ohittavan ete-
liisen kehitien rakentamista on suunniteltu pitkdin
ja vaihtoehtoisia linjausvaihtoehtoja on esitetty suun-
nittelun eri vaiheissa useita. Linjauksen suunnittelussa
on huomioitava suunnitellun tien vaikutus pohjaveden
miirdin ja laatuun.

Valtatie

Pohjavesialue

Vaarallisten aineiden
kuljetusrajoitus

. Muu
merkittava tie

© Pohjavesialueet SYKE 2011, Tietja kuntarajat Lahden kaupungin maankaytté 2011

Kuva 7. Pohjavesisuojaukset suunnitelma-alueella seké vaarallisten aineiden kuljetusrajoitukset (A-Insin6orit

2008, Liikenne- ja viestintdministerié 2001).

4.2.1.3. Vaarallisten aineiden kuljetukset

Suomessa vaarallisten aineiden kuljetukset painottuvat
tieverkoston osalta péiteille, satamiin johtaville reiteille
sekd yksittdisille, kemikaaleja valmistaville ja kisittele-
ville tehdaspaikkakunnille. Tiekohtaisia tietoja vaarallis-
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ten aineiden kuljetuksista on julkaistu edellisen kerran
vuodelta 2002; tdmin jilkeen tietoja on julkaistu ainoas-
taan valtakunnallisella tasolla (Hikkinen 2004, 2009).
Vilkkaimmat reitit ja yleisimmit aineet ovat kuitenkin



pysyneet péipiirteittdin samoina. Suunnitelma-alueen
kautta kulkevilla teilld vaarallisten aineiden kokonais-
kuljetus on suurinta reitilli Kouvola-Lahti-Riihimiki
(Vt 12 + Vt 54) seki reitilli Mintsili-Lahti-Heinola
(Vt 4). Yleisimpia ndilla reiteilld kuljetettavia vaarallisia
aineita ovat erilaiset palavat nesteet kuten moottoriben-
siini. Vuonna 2002 tehdyn selvityksen mukaan palavia
nesteitd kuljetettiin eniten Mintsild-Lahti-Heinola—
vililld, noin 520 000 tonnia vuodessa. Pois lukien pala-

4.2.2. Toimenpidesuositukset

Pohjavesisuojaukset on ulotettava kattamaan kaikki poh-
javeden muodostumisalueilla sijaitsevat valtateiden tie-
osuudet. Maanteiden suolauksesta vastaavan toimijan
tulee voida yksil6idd nykyistd tarkemmin tietylld alueella
kiytetyn tiesuolan miiri. Kiytetyt liukkaudentorjunta-
ainemiirit tulee ilmoittaa seki katujen ettd maanteiden
osalta kunnan kunnallistekniikasta vastaavalle viranomai-
selle sellaisella tarkkuudella, ettd eri toimijoiden luvut
ovat vertailukelpoisia. Tiesuolan kiyttod tulee minimoida
ja suolanlevitysalueissa tulee kiyttdd tarkkaa harkintaa,

4.3. Rautatiet

Rautateiden osalta riski pohjavedelle aiheutuu pii-
asiallisesti rautateilld kuljetettavista ja ratapihoilla sdily-
tettdvistd haitallisista aineista sekd radalla, ratapihoilla tai
tasoristeyksissi tapahtuvista onnettomuuksista ja rikka-
kasvien ja vesakon torjuntaan kiytettdvistd kemiallisista
torjunta-aineista.

Liikennevirasto seuraa vaarallisten aineiden kuljetus-
madrid ja eri aineiden osuutta kuljetusmairissi. Valta-
kunnallisella tasolla yleisimpii rautateilld kuljetettavia
aineita ovat tietyt palavat nesteet ja syovyttavit aineet
(Hikkinen 2004, 2009). Vaarallisten aineiden kuljetuk-
sista aiheutuu pohjavedelle riski seki kuljetuksen ettd
seisotuksen aikaisista onnettomuus- ja vuototilanteista.
Vaarallisten aineiden kuljetukseen kiytettivid vaunuja
sdilytetddn tietyissi tilanteissa ratapihoilla, joilla ne
voivat seistd pitkidkin aikoja. Myos pohjavesialueille
sijoittuvissa tasoristeyksissd tapahtuvat onnettomuudet
voivat aiheuttaa riskin pohjavedelle. Onnettomuustilan-
teessa ajoneuvosta voi vuotaa maaperdin polttonesteitd
tai palamaan syttyneestd ajoneuvosta voi padstd maape-

vat nesteet, vaarallisia aineita kuljetettiin vuonna 2002
suunnitelma-alueella eniten Kouvola-Lahti-Riihimiki
— tieosuudella, jolla vaarallisten aineiden kokonaiskul-
jetusmadrd oli yli 155 000 tonnia vuodessa. Suurin osa
niistd aineista oli syovyttivid aineita, joita kuljetettiin
noin 105 000 tonnia vuodessa. Liikenne- ja viestinta-
ministeri6 on asettanut vuonna 2001 Lahden kaupun-
gin hakemuksesta rajoituksen vaarallisten aineiden kul-
jetuksesta kaupungin alueella (kuva 6).

jotta suolaa ei levitetd alueille, joilla sen kiytto ei ole
valttdmatontd.

Korvaavien liukkaudentorjunta-aineiden kiyttod tulee
edistdd ja niiden soveltuvuutta eri tie- ja pohjavesisuo-
jaustyypeille tulee selvittdd. Pohjaveden kloridipitoisuuk-
sia tulee seurata mittauspisteissd alueilla, joilla kloridien
pddsy maaperdin tiesuolauksen seurauksena on mahdol-
lista. Nykyisen seurannan kattavuuden riittdvyys tulee
selvittdd ja tarvittaessa seurantaa tulee lisati.

rddn suoraan tai ssammutusvesien mukana pohjavedelle
haitallisia aineita.

Rata-alueilla kemiallisia torjunta-aineita kiytetdin rik-
kakasvien ja vesakon torjuntaan. Torjunta-aineet, joita
pohjavedestd 2000-luvulta eteenpiin on 16ytynyt, ovat
sellaisia aineita, joita on kiytetty padosin 1990-luvulla
tai sitd ennen. Pohjavesialueiden ulkopuolella kemial-
listen torjunta-aineiden kiytt6 on edelleen sallittua.
Rata-alueilla yleisesti kiytetyt torjunta-aineet huuh-
toutuvat maaperistd herkisti pohjavesivyohykkeeseen,
Torjunta-aineet hajoavat pohjavesivyohykkeessi hitaasti,
jonka vuoksi niiden pitoisuudet pysyvit korkeina pit-
kddn kiyton padttymisen jilkeen. Tami nikyy varsi-
naisen torjunta-aineen pitoisuuksien pienentymiseni
ja torjunta-aineen hajoamistuotteiden pitoisuuksien
kasvuna. Liikennevirasto (ent. Ratahallintokeskus) on
tehnyt kemiallisten torjunta-aineiden osalta linjauksen,
jonka mukaan vuoden 2007 jilkeen pohjavesialueilla ei
ole kiytetty kemiallisia torjunta-aineita; osalla pohjavesi-
alueita torjunta-aineiden kiyttd on lopetettu jo aiemmin.
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4.3.1. Rautateistéa aiheutuvan riskin arviointi

Lahti on merkittivi solmukohta Eteli-Suomen rautatie-
litkenteessd ja sen kautta kulkee runsaasti sekd henkils-
etti tavaraliikennetti. Suunnitelma-alueella rataosuuk-
sien yhteenlaskettu pituus on noin 85 km, josta poh-
javesialueelle tai aivan pohjavesialueen rajalle sijoittuu
noin 30 km. Asemia suunnittelualueella on viisi: Lahden
rautatieasema, Hollolan Herralan asema seki Villihteen,
Nastolan ja Uudenkylidn asemat Nastolassa.
Rataosuuksia Lahdesta tai Lahden kautta kulkee viisi,
joista kaksi on ainoastaan tavaraliikenteen kiytdssi; kol-

mella liikennoi seki henkilo- etti tavaraliikennetti (tau-
lukko 11). Pohjavesialueelle sijoittuvat radan osat kulke-
vat pidosin pohjaveden muodostumisalueen ulkopuo-
lella. Lahden ratapiha sekd Nastolan Uudenkylin alueelle
sijoittuvat rataosat sijaitsevat pohjaveden muodostumis-
alueella. Lahden ratapihaa lihinni olevia vedenottamoita
ovat Launeen ja Urheilukeskuksen sekid Uponor Oy:n ja
Felix Abba Oy:n vedenottamot; Uudenkylin ratapihaa
lzhimpind on noin 600 metrin pidssi sijaitseva Uuden-
kyldn vedenottamo.

Taulukko 11. Kaukoliikenteen matkustajaméérat seké tavaraliikenteen rahtiméérét Lahden kautta kulkevilla
rataosuuksilla (Ratahallintokeskus 2008,2009; Liikennevirasto 2010b). Matkustajaméaéréat ovat tuhansia mat-

kustajia ja tavaraliikennemé&érét tuhansia tonneja.

Rataosuus 2010 2009 2008
Kaukoliikenteen
matkustajamaarat
(tuhansia)
Lahti-Heinola - -
Lahti-Loviisa - -
Lahti-Kerava (oikorata) 1930 2 095 2010
Lahti-Riihiméaki 270 290 270
Lahti-Kouvola 2 060 2230 2085
Tavaraliikennemaarat
(1000 t)
Lahti-Heinola 267 276 276
Lahti-Loviisa 176 210 250
Lahti-Kerava (oikorata) 2 056 2161 2 056
Lahti-Riihiméaki 2607 3455 3034
Lahti-Kouvola 4877 5994 5413

4.3.1.1. Ratapiha-alueet

Himeen, Lounais-Suomen, Pirkanmaan ja Keski-Suo-
men rataverkon pohjavesialueiden riskinhallintaselvi-
tyksessi riskinarvioinnin perusteella merkittivimmiksi
kohteeksi Himeen osalta nostettiin Lahden ratapiha
(Ramboll Finland 2009) (kuva 8). Lahden ratapiha
sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella, josta joh-
tuen mahdollisen maaperiin kohdistuvan piiston kul-
keutumisriskid voidaan pitdd merkittdvini. Maaperi- ja
pohjavesiolosuhteet vaihtelevat alueen eri osissa. Maa-
peritietojen perusteella sijainnillisesti merkittdvin riski
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kohdistuu rata-alueella Mytijirven ja Radiomien ete-
lipuoliseen alueeseen, jolla maaperi on hiekka- ja sora-
valtaista. Maaperiin pidsevit epipuhtaudet voivat tiltd
alueelta kulkeutua alueen alittavaan Vesijirvi-Laune —
ruhjeeseen ja sieltd edelleen Launeen vedenottamolle.
Uudenkylin ratapiha-alueella riskin suuruus on arvioitu
kohtalaiseksi. Uudenkyld ratapiha sijoittuu pohjaveden
muodostumisalueelle, jolla maaperi on pédosin hiekkaa.
Pohjavettd peittivin maakerroksen paksuus on paikoin
alle kymmenen metrid.



Kuva 8. Lahden ratapiha-alue (Riikka Mayrénpaa).

Lahden ratapihan varikkoalue on ollut kiytossi
1860-luvulta lihtien. Veturitalleilla laajempi toiminta
padttyi vuonna 1993. Alueella on ollut tini aikana
huolto-, korjaus- ja tankkaustoimintaa, joiden seurauk-
sena alueen maaperdin on péissyt kevyttd polttodljyd,
dieseloljyi seki voiteludljyd. Kasvientorjuntaan alueella
on aiemmin kiytetty my6s kemiallisia torjunta-aineita.
Lahden ratapiha-alueella maaperii on kunnostettu
maaperissi todettujen epapuhtauksien takia ja pilaan-
tumisen aiheuttaneita pdist6lihteitd on poistettu. Lah-
den tavararatapihan raiteille on levitetty 6ljynimeytys-
mattoja suojaamaan maaperdi ja pohjavettd mahdol-
lisissa vuototapauksissa. Ratapiha-alueelle ei ole tehty
rakenteellisia pohjavesisuojauksia. Lahden ratapihan
pohjaveden laatua tarkkaillaan vuonna 2001 laaditun
pohjaveden tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkail-
tavia aineita ovat oljyhiilivedyt ja haihtuvat yhdisteet
sekd torjunta-aineet.

Uudenkylin ratapiha on toiminut muun muassa
sementtikuljetusten purkupaikkana. Nykyisin ratapi-
haa kiytetddn muun muassa tiesuola- ja muoviteolli-

suuden raaka-ainekuljetusten purkuun. Uudenkylin
ratapihalla on tehty 1990-luvulla maaperin kunnostus-
toitd tapahtuneen 6ljyvuodon takia. Vuonna 2003 teh-
dyissd maaperitutkimuksissa alueen maaperissi todettiin
vihiisid 6ljyhiilivetypitoisuuksia seki PAH-yhdisteiden
pitoisuuksia. Samana vuonna otettiin Uudenkylin ja
Alimmaisen vedenottamoilta niytteet, joista tutkittiin
torjunta-ainepitoisuudet. Uudenkylin vedenottamon
vedessd todettiin talousveden laatuvaatimukset alittavia
torjunta-ainepitoisuuksia. Alimmaisen vedenottamolta ei
torjunta-aineita todettu. Uudenkylin ratapiha-alueella ei
ole sddnnollistd pohjavesiseurantaa. Alueella ei ole raken-
teellisia pohjavesisuojauksia.

Liikennevirasto teetti talven 2011-2012 aikana Lah-
den ratapihalla maaperiselvityksen ja Uudenkylin rata-
pihalla selvityksen alueen pohjavesiolosuhteista. Lahden
ratapihalla kootaan ja tiydennetiin tietoja ratapihan
maaperiolosuhteista ja piivitetddn ratapihan pohjave-
den tarkkailuohjelma. Uudenkylin ratapiha-alueen sel-
vitystyon laatiminen on yksi Himeen (ym.) rataverkon
pohjavesialueiden riskinhallinta — raportissa esitetyistd
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toimenpiteistd Nastonharju-Uusikyld B — pohjavesi-
alueelle (Ramboll Finland 2009). Ty6ssi on selvitetty
pohjaveden haitta-ainepitoisuuksia ja virtaussuuntia
Uudenkylin ratapihan alueella. Kesilld 2012 julkaistu-
jen tulosten mukaan Uudenkylidn ottamon ympiristossd

4.3.1.2. Tasoristeykset

Suunnitelma-alueelle sijoittuu yhteensi yhdeksin (9)
tasoristeystd, jotka kaikki ovat Lahden kaupungin
alueella; tasoristeyksistd kolme sijaitsee Lahden pohja-
vesialueella ja kuusi Kunnaksen pohjavesialueella. Taso-
risteykset sijaitsevat pddosin pientalovaltaisilla alueilla.
Yhtid lukuun ottamatta kaikki tasoristeykset sijoittuvat
Lahti-Heinola -rataosuudelle, joka on vain tavaraliiken-
teen kiytossi. Liikennettd on rataosuudella maarillisesti
varsin vihin eikd rataosuudella ole vaarallisten aineiden
kuljetuksia. Varoitusmerkkini kaikissa risteyksissi on
litkkennemerkit; valo-ohjausta tai suojapuomeja ei ole.

4.3.1.3. Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisten aineiden rautatiekuljetuksen osalta vilkkaim-
min liikenndityji rataosuuksia suunnitelma-alueella ovat
Kerava-Lahti sekd Kouvola-Lahti. Niilld rataosuuksilla
kuljetetaan vaarallisista aineista pddasiallisesti kaasuja seki
palavia nesteitd. Palavista nesteistd suurin osa on raakagl-
jyd, polttoaineita sekd muita dljytuotteita. Vuonna 2008
Lahden ja Nastonharju-Uudenkylin (A ja B) pohjave-
sialueiden poikki kulkevilla rataosuuksilla vaarallisten
aineiden kokonaiskuljetusmairi oli 2,58 miljoonaa ton-
nia (Ramboll Finland 2009). Palavia nesteiti niisti oli
1,93 miljoonaa tonnia ja puristettuina, nesteytettyini ja
paineen alaisina liuotettuja kaasuja 0,63 miljoonaa ton-
nia. Suomessa kemikaalikuljetuksiin kiytetidn tilavuu-
deltaan korkeintaan 77 m’:n siiliovaunuja.

4.3.2. Toimenpidesuositukset

Suunnitelma-alueelle sijoittuvissa tasoristeyksissd Liiken-
neviraston selvityksessi ilmenneet puutteet on korjattava:
varoitusmerkintdjen tulee olla riittévid ja nikyvyyden ris-
teysalueella hyva. Tarvittaessa nikyvyyden peittavia kasvil-
lisuutta on poistettava. Risteyksen odotustasanteet eli taso-
risteykseen johtavat ajoluiskat eivit saa olla niin jyrkkii,
ettd risteyksen ylictiminen hitaassa vauhdissa vaikeutuu.
Ajoluiskan paillysteen kunnosta on myds huolehdittava.
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torjunta-aineita esiintyy talousveden laatuvaatimukset
ylittdvind pitoisuuksina. Tdssd yhteydessi ei selvitetty
torjunta-ainepitoisuuksia vedenottamon kaivoissa. Hol-
lolassa on selvitetty logistiikka-alueen perustamista Nos-
tavan alueelle.

Kuusi tasoristeyksistd on ratahallintokeskuksen vuonna
2008 tekemien tarkastusten perusteella arvioitu vaaralli-
siksi ja kahden turvallisuudessa on parannettavaa (Liiken-
nevirasto 2011). Yhden tasoristeyksen osalta ei ole tietoa
risteyksen tilasta. Vuosina 2007-2009 seudun pohjavesi-
alueilla tapahtui kolme tasoristeysonnettomuutta. Taso-
risteysonnettomuuksissa on pohjavesien osalta vaarana,
ettd joko junan lastista tai risteystd ylittdimassi olleesta
kulkuneuvosta piisee onnettomuuden yhteydessd maa-
han pohjavedelle haitallisia aineita.

Lahden ratapiha-alueen kautta kulkee runsaasti vaa-
rallisten aineiden kuljetuksia. Kemikaalivaunuja ei pidetd
Lahden ratapihalla pitkiaikaissilytyksessd, vaan niitd
seisotetaan ratapihalla vain tarvittaessa muutamia tun-
teja ruuhka-aikoina. Lahden ratapihalle laaditun ympi-
ristévahinkojen torjuntasuunnitelman mukaisesti vaa-
rallisia aineita kuljettavien vaunujen vuototapauksissa
junat pysdytetdin entisen Okeroisten aseman kohdalle,
joka sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella (Ramboll Fin-
land 2009). Lahti-Heinola — rataosuudella ei kuljeteta
vaarallisia aineita. Nastonharju-Uusikyld B- pohjavesi-
alueelle sijoittuvalla Uudenkyldn ratapihalla ei nykyidin
seisoteta kemikaalivaunuja kuin Lahden ratapihan tila-
pdisten ruuhkien aikana.

Ratapihojen pohjavedensuojelutoimenpiteiden riit-
tavyyttd tulee edelleen selvittdd. Jos pohjavesisuojausten
rakentaminen ratapihoille ei ole mahdollista, on pohjave-
den riittdvistd suojauksesta huolehdittava muulla tavalla.

Rataverkon pohjavesialueiden riskinhallintaselvityk-
sessd on esitetty toimenpidesuosituksia Lahden pohja-
vesialueen sekd Nastonharju-Uusikyld A ja B — pohja-
vesialueiden osalta (Ramboll Finland 2009). Niiden



toimenpidesuositusten mukaisesti pelastusviranomaisen
ja litkennaitsijin (VR) tulee huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toi-
mintaohjeiden suunnittelussa ja onnettomuustilanteissa

4.4. Yritystoiminta

Pohjavedelle riskin aiheuttavaa yritystoimintaa on toi-
minta, jossa varastoidaan, kuljetetaan ja kiytetddn poh-
javedelle haitallisia kemikaaleja, liuottimia tai polttones-
teitd ja jossa kisiteltdvien aineiden miird ja laatu on sel-
lainen, etti toiminnasta voidaan olettaa aiheutuvan riski
pohjavedelle. Lisiksi yritystoimintaan liittyvit asutuksen
tavoin limmitys- ja viemdrijirjestelmistd aiheutuvat ris-
kit. Pohjaveden laadulle aiheutuvan riskin lisiksi laajat
paillystetyt ja/tai katetut teollisuusalueet voivat vihentad
muodostuvan pohjaveden miirdd alueella. Teollisuus-
alueilla muodostuvat hulevedet eivit yleensd ole riittivin
puhtaita imeytettaviksi lihelld syntypaikkaansa, vaan ne
on johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle. Tassd yhtey-
dessi ei kisitelld maa- ja metsitalouteen keskittyvad yri-
tystoimintaa eikd maa-aineksen ottoa, jotka kisitelldin
suojelusuunnitelmassa erillisissd kappaleissa (4.5. Maa-
ainesten otto, 4.7. Maa- ja metsitalous).

Suuremmat pohjavesialueelle sijoittuneet yritykset
ovat padsiintoisesti ympiristélupavelvollisia laitok-
sia, jolloin pohjaveden suojeluun liittyvit tekijit on
otettu huomioon laitoksen ympiristdlupachdoissa.
Ympiristonsuojelulaissa (4 luvun 28 §) ja ympiris-
tonsuojelusasetuksessa (1 luvun 1 §) on mairitetty ne
toiminnot, jotka vaativat ympiristéluvan. Ympiristo-

tulee kdyttdd apuna pohjavesiasiantuntijaa. Ratapiha-
alueilla tehtivien rakennus- ja kunnostustoimenpitei-
den yhteydessi tulee tehdid maaperin pilaantuneisuus-
selvitykset.

lupaviranomaisena toimii toiminnan luonteesta riip-
puen joko kunnan ympiristonsuojeluviranomainen
tai aluehallintovirasto. Kunnan ympiristdnsuojeluvi-
ranomaisen on pyydettivi lausunto ELY-keskukselta,
jos ympiristolupa-asia koskee I tai II luokan pohjave-
sialueelle sijoittuvaa toimintaa.
Ympiristonsuojeluasetuksessa todetaan, ettd myds
annettuja mairiyksid pienimuotoisemmalle toiminnalle
on haettava ympiristdlupaa, jos toiminta sijoitetaan tir-
keille tai muulle vedenhankintakiyttoon soveltuvalle
pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjave-
den pilaantumisen vaaraa. Pienimuotoisempi toiminta,
joka ei ole ympiristolupavelvollista, voi aiheuttaa poh-
javedelle suuremman riskin kuin kokoluokaltaan suu-
rempi toiminta (Himeen vesienhoidon toimenpide-
ohjelma 2010). Riski voi aiheutua, jos yrityksen toi-
minnassa ei ole huomioitu asianmukaisia toimintata-
poja jitteiden kisittelyn tai kemikaalien, polttonestei-
den ja livottimien kuljetuksen, varastoinnin ja kiytén
suhteen. Ympiristélupamenettelyn avulla yritysten
toimintaa voidaan toiminnan ympiristévaikutusten
osalta valvoa tehokkaammin ja méiritid tai ohjeistaa
yritystd toimimaan siten, ettd toiminnasta ei aiheudu

riskid pohjavedelle.

4.4.1. Yritystoiminnasta aiheutuvien riskien arviointi

Lahden, Hollolan ja Nastolan alueella yritystoiminta on
keskittynyt ensimmiiselle Salpausselille, jonne sijoittuvat
myos alueen merkittdvimmit tiet ja rautatie sekd merkit-
tdvd osa asutuksesta ja muista toiminnoista.

Hollolan, Lahden ja Nastolan pohjavesialueille sijoit-
tuu yhteensd 85 ympiristoluvallista toiminnanharjoit-
tajaa, mikd on noin 36 % kaikista suunnitelma-alueella
olevista ympiristoluvallisista toimijoista (tilanne loka-
kuussa 2010). Ympiristoluvista 121:ssd valvovana viran-
omaisena on Lahden seudun ympiristopalvelut ja 58:ssa
Himeen ELY-keskus. Voimassa olevia maa-aineksen otto-
lupia oli suunnitelma-alueella vuoden 2012 alussa 37,
joista 26 sijoittuu pohjavesialueelle. Ympiristdluvallisissa
laitoksissa suurin yksittdinen toimiala on jakeluasema-

toiminta. Suunnitelma-alueen jakeluasemilla on todettu
muuta yritystoimintaa enemman maaperin ja pohjave-
den pilaantumistapauksia. Jakeluasemien kohdalla on
todettu, ettd nykyinen paras kiyttokelpoinen tekniikka
(BAT) ei poista jakeluaseman aiheuttamaa riskid pohja-
vedelle pohjaveden muodostumisalueella. T4std johtuen
ympiristdluvan edellytysten ei nykyiselldin voida katsoa
tdyttyvin pohjaveden muodostumisalueille suunnitel-
luille jakeluasemille.

Suojelusuunnitelman laatimisen yhteydessd kiy-
tiin lapi pohjaveden muodostumisalueelle sijoittuvaa
muuta kuin ympiristolupavelvollista yritystoimintaa.
Ympiristolupavelvolliset laitokset jitettiin suojelu-
suunnitelmassa tarkastelun ulkopuolelle, koska niiden
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riskinhallintaa kisitellidn ymparistoluvan kisittelyn
yhteydessi. Ympiristélupavelvollisten laitosten osalta
tarvittavista toimenpiteistd madritidn ympdiristolu-
papddtoksissd ja toimintaa valvotaan madriaikaistar-
kastusten yhteydessa. Tarkastelu painotettiin alueille,
joilla sijaitsevaa yritystoimintaa ei tunnettu tarkasti
ja joille yritystoiminta on selvisti keskitcynyt. Naitd
alueita ovat Nastolan Nastonharjun, Uudenkylin ja
Villihteen teollisuusalueet sekd Hollolan Salpakan-
kaan ja Kukonkoivun teollisuusalueet. Selvityksessi
koottiin yhteen tietoja pohjavesialueille sijoittuvien
teollisuusalueiden toimijoista sek selvitettiin tarkem-
min toimintamuotoja ja toiminnan laajuutta. Tietoja
kerittiin sihkopostikyselyin, puhelimitse sekd toimi-
tiloihin tehdyilld tarkastuksilla.

Pidsddntoisesti kemikaalien, liuotinten ja polttones-
teiden kiyttd ja varastointi oli tarkastelluissa yrityksissd
vihiistd ja varastoinnista oli huolehdittu asianmukaisesti.
Yleisimmit annetut huomautukset liittyivit ongelma-
jatteiden kisittelyyn seki 6ljysiilididen tarkastukseen
liittyviin puutteisiin. Selvityksen yhteydessd kivi ilmi,
ettd yrityksissd esiintyi usein epitietoisuutta siitd, miten
ympiristonsuojeluasiat tulisi huomioida toiminnassa.
Epitietoisuutta yrityksissd oli my®s siitd, miten sijainti
pohjavesialueella tulee toiminnan ja tilojen suunnitte-
lussa huomioida ja minkilaiset toiminnot aiheuttavat ris-
kin pohjavedelle. Yksittdisistd yritystoimintamuodoista
puutteita oli erityisesti metallien pintakisittelylaitok-
sissa. Merkittdvin puute oli pintakisittelyaineiden usein
puutteellinen siilytys. Niisti huomautettiin tarkastuksen
yhteydessi ja tarkastuspoytikirjassa esitettiin tarvittavat
toimenpiteet puutteiden korjaamiseksi. Suurimmassa
osassa ldpikiytyjd yrityksid toiminta oli pienimuotoista
ja pohjavesille aiheutuva riski oli vihiinen. Yrityksille,
joiden toiminta saattaa tarvita ympdristdluvan, suorite-
taan lupatarveharkinta.

4.4.2. Toimenpidesuositukset

Alueet, joille nykyisin sijoittuu pohjavedelle riskin
aiheuttavaa yritystoimintaa, tulee paillystai ja huleve-
det tulee johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Pohjave-
sialueella toimivia yrityksid, jotka eivit ole ympiristd-
lupavelvollisia, tulee tiedottaa tavoista, joilla toiminta
voidaan jdrjestdd siten, ettei riskid pohjaveden pilaan-
tumiselle synny. Yrityksid informoidaan kuntien ympa-
ristdnsuojelumairiyksissd madrityistd toimenpiteistd ja
rajoituksista. Suunnitelmaty6n yhteydessi aloitetut yri-
tystarkastukset tulee suorittaa loppuun. Niiden yritysten
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Himeen vesienhoidon toimenpideohjelmassa (Himeen
vesienhoidon... 2010) esitetdin pohjavesialueella sijaitse-
valle ja niille suunnitellulle yritystoiminnalle toimenpide-
suosituksia pohjavedelle aiheutuvan riskin ehkdisemiseksi:

e pohjavesialueille ei lihtokohtaisesti tule sijoittaa
uutta pohjaveden mairille tai laadulle mahdolli-
sesti riskid aiheuttavaa teollisuus- ja yritystoimintaa

e Jos toimintojen sijoittaminen pohjavesialueelle on
perustelluista syistd vilttimatontd, niiden aiheut-
tamat riskit pohjavedelle poistetaan teknisin ja toi-
minnallisin keinoin

e Ennen toiminnan sijoittamista pohjavesialueelle on
selvitettdvi yksityiskohtaisesti muun muassa suun-
nitellun sijoituspaikan maaperi- ja pohjavesiolo-
suhteet, pohjaveden laatu ja arvioitava pohjavedelle
mahdollisesti aiheutuvat riskit

e Jos toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaan-
tumisen vaara, voi ympiristélupatarpeen harkinta
tulla kyseeseen, vaikka toiminta olisi vihidisempai
kuin ympiristénsuojeluasetuksessa mainittu. Lupa
voidaan myontid my6s mairiaikaisena

®  Olemassa olevan toiminnan osalta suositellaan toi-
minnan ohjaamista pohjavesialueen ulkopuolelle

Salpakankaan ja Lahden pohjavesialueilla

Pohjavedelle riskin aiheuttavat toimintamuodot on syyti
selvittad tarkemmin, jotta yritystoimintaa ei tarpeetto-
masti rajoiteta ja pohjavedensuojelutoimet voidaan koh-
dentaa aiempaa tehokkaammin. Tdmi voidaan tehdd
kiyteamalld riskipisteytystd, jolla eri toimintamuodot
voidaan luokitella riskin suuruuden ja todennikéisyy-
den mukaan merkittivyytensi mukaisiin luokkiin. Ris-
kipisteytyksen pohjana on kuitenkin syyti olla valtakun-
nallinen ohjeistus, jotta toimintatavat ovat eri alueiden
kesken mahdollisimman yhdenmukaiset.

osalta, joiden toiminta voi mahdollisesti vaatia ympiris-
toluvan, tulee tehdd lupatarveharkinta. Lupakynnyksen
madaltamista pohjavesialueelle ja erityisesti pohjaveden
muodostumisalueelle sijoittuvan yritystoiminnan koh-
dalla tulee harkita. Ympiristlupamenettelyn avulla yri-
tysten toiminnan ympiristdvaikutuksia voidaan valvoa
tehostetummin. Ympiristolupaehdoissa esitetddn toi-
menpiteet, joilla riski on mahdollista estd.
Pohjavesialueille ei lihtokohtaisesti sijoiteta uutta
pohjavedelle riskin aiheuttavaa yritystoimintaa. Toi-



minta pohjavesialueella voidaan tapauskohtaisen har-
kinnan perusteella sallia pohjavedelle riskin aiheutta-
valle toiminnalle ympiristdluvalla, jos kiytettivien tai
varastoitavien pohjavedelle haitallisten aineiden mairit
ovat vihiisid, jos toiminnan sijoittaminen pohjavesi-
alueelle on perustelluista syistd vilttimidtont, ja jos toi-
minta voidaan toteuttaa siten, ettei toiminta vaaranna

4.5. Maa-ainesten otto

Maa-ainesten otosta pohjavedelle aiheutuva riski perus-
tuu siihen, ettd pohjaveden muodostumisolosuhteet
muuttuvat ja riski epdpuhtauksien paisystd pohjaveteen
kasvaa, kun maan luonnontilainen pintakerros ja kas-
villisuus poistetaan. Maannoksen vajovedessi tapahtu-
vat monet kemialliset ja biokemialliset reaktiot vihene-
vit oleellisesti, miki lisid monien aineiden pitoisuuksia
my0s pohjavedessd. Soran ja hiekan ottamisalueilla poh-
javeden muodostuminen lisdéntyy, koska haihdunta ja
pintavalunta alueelta vihenevit. Laaja-alaisella ottamis-
alueella pohjaveden pinnan korkeusvaihtelu voi olla jopa
yli metrin suurempi kuin luonnontilaisella sora-alueella.
Pohjavettd suojaavan maakerroksen paksuus vihenee
maa-aineksen oton ja pohjavedenpinnan kohoamisen
yhteisvaikutuksesta, jolloin riski epiapuhtauksien pai-
systd pohjaveteen kasvaa.

Soran ottamisen haitalliset vaikutukset pohjaveteen
ovat yleensi sitd suuremmat mitd enemmin pohjavesi-
alueesta on ottamisaluetta. Jos ottamisalueiden pinta-ala
on yli 30 % pohjavesialueesta, voidaan tehtyjen tutki-

pohjaveden laatua. Maankiyton suunnittelulla luodaan
edellytykset keskittda uusi yritystoiminta jatkossa poh-
javesialueiden ulkopuolelle. Maankiyton suunnittelussa
voidaan my6s muun muassa kaavamerkintdjen avulla
vaikuttaa siihen, minkilainen toiminta voidaan sallia
pohjavesialueella.

musten perusteella arvioida maa-aineksen oton aiheut-
tavan potentiaalisen riskin pohjaveden laadulle. Soran-
ottamisen haitalliset vaikutukset tulee kuitenkin arvioida
pohjavesialue- ja tapauskohtaisesti, silld ottamisalueen
laajuuden lisiksi pohjaveden ainepitoisuuksiin vaikuttaa
muun muassa suojakerroksen paksuus sekd ottamisalueen
maaperi- ja pohjavesiolosuhteet. Haittoja voidaan my®os
vihentdd oikeaoppisella ja ottamisen kanssa vaiheittain
tehtdvilld jilkihoidolla, jossa ottoalueelle rakennetaan
uusi kasvukerros.

Pohjavesialueella tapahtuvasta kiviaineksen jalostuk-
sesta pohjavedelle aiheutuva riski perustuu padosin jalos-
tuksessa kdytettdviin laitteisiin. Laitteet ovat padosin
polttodljykiyttdisid, joissa pohjaveden suojelun kannalta
ongelmana on kiyton ja siilytyksen aikana tapahtuvat
vuodot seki alueella muodostuvien, mahdollisesti poltto-
oljypitoisten hulevesien hallinta. Jalostustoiminta sijoit-
tuu usein maa-aineksenoton tavoin pohjavesialueelle,
mutta usein jalostus olisi mahdollista tehdd my6s poh-
javesialueen ulkopuolella.

4.5.1. Maa-ainesten ottamistoiminnasta aiheutuvien riskien arviointi

Hollolan, Lahden ja Nastolan soranotto on keskittynyt I
ja Il luokan pohjavesialueille. Vuoden 2011 lopun tilan-
teen mukaan 74 % soranottokohteista ja 33 % kiviai-
neksen ottokohteista sijoittui I tai II luokan pohjavesi-

alueille. Maa-aineslupien mukainen kokonaisottoméiri
oli pohjavesialueilla soralla noin 28 000 000 m? ja kiviai-

neksella noin 700 000 m? (taulukko 12). Pienimuotoista
kotitarveottoa suurempi maa-ainesten otto vaatii kun-
nan lupaviranomaisen mydntimin luvan. Maa-aineslain
mukaisena valvontaviranomaisena toimii suunnitelma-
alueella Lahden seudun ympiristélautakunta.
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Taulukko 12. Maa-aineksen ottoluvat Hollolan, Lahden ja Nastolan pohjavesialueilla.

POHJAVESIALUE POHJAVESI- OTTOLUPIEN MAA- OTETTAVA
ALUEEN MAARA AINESLUVAN AINES
LUOKKA OTTOMAARA m3
Hollola Herrala I 2 440 000 | sora
Hollola Kiiskihauta Il 1 5000 | sora
Hollola Kukonkoivu-Hatsina | 11 4416 000 | sora
Hollola Kulonpalo Il 1 85000 | sora
Hollola Perunavuori I 1 150 000 | sora
Lahti Lahti | 1 730 000 | kallioaines
Lahti Renkomaki | 2 19 400 000 | sora
Nastola Harjunmaki I 2 565 000 | sora
Nastola Nastonharju-Uusikyla B I 4 3036 000 | sora
Nastola Ruuhijarvi Il 1 25000 | sora
YHTEENSA 26 28 852 000

Suunnitelma-alueella laajamittaisinta maa-ainesten otta-
minen on Kukonkoivu-Hatsinan alueella Hollolassa,
Renkomien pohjavesialueella Lahdessa ja Nastonharju-
Uudenkylan alueella Nastolassa (kuva 9). Paikoin maa-
ainesten otto on aiheuttanut merkittivii muutoksia
pohjaveden laadussa. Ottamisen vaikutusten seuran-
nassa ja seurantatulosten raportoinnissa on kuitenkin
usein puutteita.

Vanhat hoitamattomat ottamisalueet ovat yleinen
ongelma. Ne ovat jidneet maanomistajan tai alueen
uuden kiyttdjin vastuulle eikd niihin kohdistu maa-
aineslain edellyttimii jilkihoitovelvoitetta. Soranotto-
alueiden tila ja ympiristoriskit — hanke (SOKKA) on
Suomen ympiristékeskuksen koordinoima valtakun-
nallinen hanke, jonka puitteissa Himeen ympiristokes-
kus on kartoittanut myos Hollolan, Lahden ja Nasto-
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lan luokkiin I ja II kuuluvien pohjavesialueiden soran
ja hiekan ottamisalueiden tilaa ja riskeji. Hankkeen
alustavien tulosten mukaan suunnitelma-alueen I ja II
luokan pohjavesialueilla on yhteensi noin 150 soran ja
hiekan ottamisaluetta, joista noin puolella ottaminen on
jo paittynyt. Noin joka neljinnelld alueella, jolla otta-
mistoiminta on pdittynyt, kunnostustarve on arvioitu
suureksi tai kohtalaiseksi. Yleensd kunnostustarve aiheu-
tuu puutteellisesta tai tekemittomisti jilkihoidosta, tai
alueelle tuoduista jitteistd ja romuista.

Pohjavesiensuojelun ja kiviaineshuollon yhteen-
sovittamiseen tihtddvissa POSKI-projektissa kartoite-
taan maa-ainesten ja kiviaineen ottoon soveltuvia alu-
eita. Piijait-Himeessd selvitykset valmistuvat vuoden
2012 aikana.



Kuva 9. Soranottoa Lahden Renkoméessé (kuva Riikka M&yrénpéé).




4.5.2. Toimenpidesuositukset

Maa-ainesten oton midristd ja laajuudesta pohjavesi-
alueilla tulee koota sidnnéllisesti tilastotietoa. Pohjave-
sialueilla ja vedenottamoiden tai tutkittujen vedenot-
topaikkojen suoja- ja valuma-alueilla tulee noudattaa
Ympiristdministerion oppaassa 1/2009 asetettuja otta-
misalueiden pinta-alaa ja suojakerrospaksuutta koskevia
tavoitteita (Ympéristdministerié 2009a). Maa-ainesten
oton valvonnassa tulee kiinnittdd huomiota pohjavesi-
seurantojen laajuuteen ja edustavuuteen, jotta ottami-
sen todellisista pohjavesivaikutuksista saadaan luotetta-
vaa tietoa. Pohjavesiseurantojen tulokset tulee tallentaa
POVET-jirjestelmiddn.

Maa-ainesten otossa ja kiviaineen jalostuksessa kiy-
tettdvit ajoneuvot ja laitteet tulee tankata ja sdilyttdd
suojatulla, esimerkiksi bentoniittimatolla tai asfaltilla
paillystetylld alueella. Ottotoiminnassa kiytettavissd
ajoneuvoissa ja muissa laitteissa on mahdollisuuksien
mukaan kiytettdvi biohajoavia dljyji. Suojatulla alueella
muodostuvat hulevedet tulee kisitelld siten, ettei niistd
aiheudu riskid pohjavedelle. Laitteissa tulee kiyttdd polt-
todljyn sijaan verkkovirtaa sielld missd se on mahdollista.

Piijait-Himeen alueella meneilldin oleva POSKI —
projekti tuottaa tietoa sora- ja kallioalueiden kiviaines-
ten médristd ja laadusta, niiden geologisista, biologisista
ja maisemallisista arvoista sekd soveltuvuudesta veden-
hankintaan ja / tai kiviaineshuoltoon. Hankkeessa esi-
tettdvit toimenpidesuositukset tulee huomioida maan-
kiyton suunnittelussa ja maa-ainesten oton luvituksessa.

4.6. Muuntamot

Muuntamoista aiheutuva riski pohjavesille johtuu muun-
tamoiden jadhdyttdmiseen ja eristimiseen kiytettdvistd
oljystd. Riski aiheutuu padosin pylvismuuntamoista,
joissa erityisesti salamaniskun aiheuttamat vauriot ovat
merkittdvd riski. Salamaniskun seurauksena muunta-
mon 6ljysiilio voi vaurioitua ja 6ljyd voi péidstd valu-
maan maastoon. Pylvismuuntamoissa ei ole limpdlaa-
jenemisen huomioivia paisuntasiiliditd, mistd johtuen
myos muutokset nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa
muuntamon rikkoutumisen ja 6ljyn pdisyn maaperdin.

Yleisin muuntamoissa kiytettivi eristysneste on raa-
kaoljystd jalostettu mineraalioljy. Mineraalioljylle ei tois-
taiseksi ole Suomessa kiytdssi ympiristélle vaaratonta
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SOKKA-hankkeessa esille tulleet eniten kunnostusta vaa-
tivat kohteet tulee kunnostaa joko valvonnallisin keinoin
tai projekteina kuten ympiristénhoitotdina.
Maankiyton suunnittelulla luodaan edellytykset
ohjata maa-ainesten ottaminen jatkossa pohjavesialuei-
den ulkopuolelle. Piijit-Himeen maakuntakaavassa
todetaan, ettd on kestdvin kehityksen mukaista keskittdd
maa-ainesten ottaminen jo valmiiksi rikotuille alueille,
jotka voidaan vaiheittain jilkihoitaa (Piijic-Himeen
maakuntakaava 2008). I ja II luokan pohjavesialueille
uusia lupia tulee my6ntid ensisijaisesti jo avatuille otta-
misalueille. Naill alueilla tulee luvan kisittelyssa kiin-
nittdd erityistd huomiota ottamissuunnitelmien laatuun,
pohjaveden miirin ja laadun seurantaan seki ottamis-
alueiden jilkihoitoon. Laajoille ottamisalueille, joilla on
useita toimijoita, on suositeltavaa laatia yhteinen tarkkai-
luohjelma. Mikili uusia ottamisalueita sijoitetaan pohja-
vesialueille, tulee niiden sijoittumisen perustua riittiviin
selvityksiin alueen pohjavesioloista. Ottamispaikkojen
valinnassa tulee lisiksi huomioida, ettd jalostustoimin-
not voidaan sijoittaa pohjavesialueen ulkopuolelle, vaikka
varsinainen otto tapahtuisikin pohjavesialueella.
Mahdollisuutta siirtdd kiviaineksen jalostustoiminta
pohjavesialueen ulkopuolelle tulee selvittdd. Otetusta ja
jalostetusta aineksesta kootut varastokasat tulee sijoit-
taa kaivualueen ja mahdollisuuksien mukaan pohjavesi-

alueen ulkopuolelle.

korvaavaa ainetta. Mineraali6ljy on periaatteessa mah-
dollista korvata ympiriston kannalta jokseenkin vaarat-
tomilla synteettisilld ja luonnonestereilld. Vaikka esterei-
den ei ole todettu olevan ympiristolle haitallisia, ei niitd
toistaiseksi ole Suomessa luokiteltu ympiristolle vaa-
rattomiksi aineiksi. Tdstd johtuen maaperdin vuotanut
neste on keridttivd 6ljyn tavoin talteen. Estereistd vain
synteettisid estereitd on toistaiseksi kdytetty Suomessa,
johtuen luonnollisten esterien tietyistd kiyttod heiken-
tdvistd ominaisuuksista, kuten suhteellisen nopeasta van-
henemisesta sekid korkeasta viskositeetista. Molempien
esterityyppien kiytt6d hidastaa lisiksi niiden kalliimpi
hinta suhteessa mineraalioljyyn (Mandelin 2010).



Tietolaatikko V

MAA-AINESTEN OTTOON JA KIVIAINEKSEN
JALOSTUKSEEN LITTYVA LAINSAADANTO

* Maa-aineslaissa (555/1981) tarkoitettuun ainesten ottamiseen on oltava kunnan
lupaviranomaisen myoéntama lupa. Maa-aineslupa mydnnetaan maaraajaksi, enintdan
kymmeneksi vuodeksi.

+ Lupaa haettaessa on esitettava alueen pohjavesiolosuhteet kattavasti huomioon
ottava ottamissuunnitelma, ellei hanke ole laajuudeltaan tai vaikutuksiltaan
vahainen. YVA-lain mukaista arviointimenettelya sovelletaan kiven, soran ja hiekan
ottamishankkeisiin aina, kun louhinta tai kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai
otettava ainesmaara on vahintaan 200 000 kiintokuutiometria.

» Aineksia ei saa ottaa niin etta siitéd aiheutuu muun muassa huomattavia tai laajalle
ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa, tai tarkean tai muun
vedenhankintakayttoon soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antoisuuden
vaarantuminen, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa. Maa-aineslain kiellot
ovat ehdottomia ja niissa tarkoitetut seuraukset estavat maa-ainesten ottamisluvan
myontamisen.

+ Maa-ainesten tavanomaiseen kotitarveottamiseen ei tarvita maa-aineslain mukaista
lupaa. Kaikessa ottamisessa on kuitenkin huomioitava, etta ottamispaikat sijoitetaan
niin, etta ottamisen vaikutus luontoon ja maisemakuvaan jaa mahdollisimman
vahaiseksi ja ettd maa-ainesesiintymaa hyodynnetaan saasteliaasti ja taloudellisesti
eika toiminnasta aiheudu asutukselle tai ymparistolle vaaraa tai kohtuullisin
kustannuksin valtettavissa olevaa haittaa.

» Kiviaineksen jalostus polttodljykayttdisella kalustolla vaatii aina ymparistoluvan.
Verkkovirralla toimiva laitos ei tarvitse lupaa, jos se toimii alle 50 paivaa.

+ Polttodljykayttdisen seulan kayttdon tulee olla maa-ainesluvan tai ymparistéluvan
yhteydessa annettu lupa | ja Il luokan pohjavesialueella.
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4.6.1. Muuntamoista aiheutuvien riskien arviointi

Suunnitelma-alueella sihkéverkkotoiminta on jakautu-
nut usean eri toimijan kesken. Pohjavesialueelle sijoittuu
suunnitelma-alueella yhteensd arviolta noin 200-250
pylvismuuntamoa. Pylvismuuntamot ovat yleensi var-
sin pienid muuntamoita, eivitkd yksittdisten muunta-
moiden 6ljymiirit ole kovin suuria. Alueen suurimman
yksittdisen toimijan muuntamoissa 6ljyd on keskimiirin
150-350 kg/muuntamo.

Eri toimijat huomioivat pohjavedet toiminnassaan eri
tavoin, mutta kaikki suunnitelma-alueella toimivat sih-
koverkkotoimijat ovat tehneet linjauksen, jonka mukaan

4.6.2. Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueella sijaitsevat pylvis- ja puistomuuntamot
tulee varustaa suoja-altain ja pylvismuuntamoita kor-
jattaessa tai uusittaessa muuntamo on korvattava suoja-
altaalla varustetulla puistomuuntamolla. Uusia pylvis-
muuntamoita ei tule sijoittaa pohjavesialueelle. Uudet
puistomuuntamot tulee lihtdkohtaisesti sijoittaa poh-

4.7. Maa- ja metsatalous

Maatalouden piiasiallisia pohjavesiin kohdistuvia riski-
tekijoitd ovat maatalouskoneiden poltto- ja voiteluainei-
den varastointi ja kisittely, pelloilla kiytetyt lannoitteet
ja torjunta-aineet seki lantaloista ympiristo6n padsevit
suotovedet. Lisdksi riskind voidaan pitdd peltoalueiden ja
eldinten jaloittelu- ja laidunalueiden ojituksia, jos ojissa
virtaavat ravinnepitoiset vedet johdetaan pohjaveden
muodostumisalueelle.

Metsitalouden toimenpiteistd riskin pohjavedelle
aiheuttavat lannoitteiden ja torjunta-aineiden kiyttd,
metsikoneiden polttoainesiiliot sekid tydkoneissa kiy-
tettidvit 6ljyt ja niiden pddsy maaperdin. Riskin pohjave-
delle voivat aiheuttaa my6s metsien ojitus, hakkuut seki
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pohjavesialueelle rakennettavat uudet muuntamot ovat
suoja-altain varustettuja puistomuuntamoita. Osa toimi-
joista on my®ds linjannut, ettd peruskorjauksen tarpeessa
olevat pylvismuuntajat korvataan korjauksen sijaan poh-
javesialueilla puistomuuntamoilla ja ettd uudet puisto-
muuntamot sijoitetaan ensisijaisesti pohjavesialueen ulko-
puolelle. Osa toimijoista on lisiksi merkinnyt pohjavesi-
alueelle sijoittuvat pylvismuuntamonsa pohjavesialueesta
muistuttavalla merkinnilld, jolloin pohjavedensuojelu
huomioidaan varmemmin mahdollisissa vauriotapauksissa.

javesialueen ulkopuolelle. Lisiksi on suositeltavaa, ettd
kaikki pohjavesialueella sijaitsevat pylvismuuntamot
varustetaan pohjavesialueesta muistuttavalla kyltilld tai
muulla merkinnilli, jolloin pohjavedelle aiheutuva riski
tulee varmemmin huomioitua vauriotilanteessa.

maanmuokkaus. Ojitus voi vaikuttaa pohjaveden laatuun
ja mahdollisesti myds midrdin pidsiantoisesti sellaisilla
alueilla, joilla pohjaveden pinta on lihelld maanpintaa.
Metsinhakkuu voi vaikuttaa seki pohjaveden miairdin
ettd laatuun. Muodostuvan pohjaveden mairian voi vai-
kuttaa vihentivisti se, ettd raskaat metsikoneet aiheut-
tavat maaperin tiivistymistd. Pohjaveden laatuun hak-
kuut voivat vaikuttaa etupddssi suojaavan kasvillisuuden
ja juuriston puuttumisesta aiheutuvan eroosioriskin ja
siten ravinnehuuhtouman lisiantymisend. Metsin kulot-
taminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun lisiamalla
ravinteiden miirdd maaperissi.



Tietolaatikko VI

» 30 lypsylehméaa
» 80 lihanautaa

10 000 broileria

ymparistolupaa

vastaanottajan kanssa.

Tilan toiminta vaatii ymparistoluvan, jos

* 60 tdysikasvuista emakkoa
* 60 hevosta tai ponia
* 2700 munituskanaa

MAATILAN YMPARISTOLUVANTARVE

» elédinsuoja vastaa lannantuotannoltaan tai ympéristbvaikutuksiltaan vahintaan
210 lihasialle tarkoitettua eléinsuojaa. Kdytdnnéssé téma vastaa

* Alle lupakynnyksen jaava eldinsuoja voi kuitenkin tulla luvanvaraiseksi,
jos se sijoitetaan I tai Il luokan pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaara

* Pelto- ja puutarhaviljelyyn keskittyneet tilat eivat tarvitse toimintaansa

* Lannan luovuttamisesta on tehtdva lannan vastaanottamissopimus lannan

Ympéristénsuojeluasetus 18.2.2000/169

4.7.1. Pohjavesialueilla sijaitseva maa- ja metséatalous

Eri tilatyyppien osuuden jakautuminen
Lahden seudun kunnissa v. 2009

2% 19
1% e

DOViljelytiloja OSikatilat ) }

BNautatilat BSiipikarja g\éeh”a (syys+kevat) ggh,ra

BLammas-ja vuohitilat OHevostilat aura. us . )
BRapsi Bmuut viljelykasvit

Viljelykasvien osuudet kokonaispeltoalaan
nahden Lahden seudulla v. 2009

Kuva 10. Eri tilatyyppien jakautuminen Hollolassa, Lahdessa ja Nastolassa seké eri viljelykasvien osuudet
kokonaispeltoalaan suhteutettuna. Tiedot ovat vuodelta 2009 ja ne siséltdvéat myés pohjavesialueiden ulko-

puoliset alueet.
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Suunnitelma-alueella suurin osa maa-alasta on metsita-
louden kiytdssi. Suurin osa tiloista keskittyy pelto- tai
puutarhaviljelyyn. Pohjavesialueilla peltoalaa on yhteensi
2090 hehtaaria, josta 1280 hehtaaria sijoittuu Hollolan
kuntaan, 590 hehtaaria Nastolaan ja 220 hehtaaria Lah-
teen. Tuotantoeldintiloista eniten on nautatiloja. Tuotan-
totilojen lisiksi suunnitelma-alueella on varsin runsaasti

hevostiloja (Kuva 10). Vain yksi suunnitelma-alueella
sijaitsevaa tuotanto- tai hevostila on ympiristélupavelvol-
linen. Pohjavesialueella sijaitsevat pelto- ja puutarhavil-
jelyyn keskittyvit tilat eivit ole ympiristolupavelvollisia.
Metsii suunnitelma-alueesta on noin 55 % (taulukko
13). Valtaosa metsisti on talousmetsii.

Taulukko 13. Metsé- ja peltoala suunnitelma-alueella (hehtaaria). Tiedot perustuvat vuoden 2006 tilantee-

seen (Corine... 2010).

Metsa Pelto YHTEENSA
Hollola 6260 1280 7540
Lahti 1580 220 1800
Nastola 1940 590 2530
Koko seutu 9770 1690 11460

4.7.2. Maa- ja metsétaloudesta aiheutuvien riskien arviointi

Kaikkien kolmen kunnan ympiristdnsuojelumairiysten
mukaan talousveden ottoon kiytettdvien kaivojen ja lih-
teiden ympirille on alueen maaperistd ja pinnamuodoista
riippuen jitettivd 30—100 metrin levyinen suojavyShyke,
jolle virtsan tai lietelannan levittiminen on kiellettya.
Lietelannan ja virtsan levitys pohjavesialueella sijaitse-
ville pelloille on kokonaan kiellettyd Lahdessa. Kuivalan-
nan levittiminen pelloille satotasoon suhteutettuna on
pohjavesialueella sallittua. Torjunta-aineiden osalta Lah-
den, Hollolan ja Nastolan ympiristdnsuojelumiirdysten
mukaisesti maavaikutteisten torjunta-aineiden kiytt6 on
kielletty I ja II luokan pohjavesialueilla. Pohjavesialueilla
on kiytossd myos valtakunnallisia rajoituksia koskien tor-
junta-aineita. Listaa maa- ja metsitaloudessa kiytettivistd,
pohjavesialueilla sallituista torjunta-aineista ylldpitad Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes).

Pelto- ja puutarhaviljelyn vesiensuojelusta sdddetdin
nitraattiasetuksessa sekd maatalouden tukilainsaiadan-
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ndssi. Torjunta-aineiden kiytostd on siddetty kasvin-
suojeluainelainsiidinnéssi. Tukilainsiddannossd pinta-
ja pohjavesien suojelutoimet on asetettu ehdoksi tukien
saamiseen. Maatalouden ympiristotuen lisiksi viljeliji voi
hakea maatalouden erityistukia. Pohjavesialueiden pelto-
viljelyn erityistuen tarkoituksena on turvata pohjaveden
laatu mahdollistaen silti viljely alueella. Tapauskohtai-
sesti tukisopimukseen voidaan sisillyttdd toimenpiteitd
koskien maan muokkaus- ja kiyttotapaa sekd lannoit-
teiden ja torjunta-aineiden kiyttod. Pohjavesien suoje-
lun osalta suojavyohykkeen perustamiseen ja hoitoon
tarkoitetun tuen tarkoituksena on vihentii eroosiota ja
ravinteiden kulkeutumista vesistéihin pohjavesialueella
sijaitsevilta pelloilta (Maaseutuvirasto 2011). Toistai-
seksi suunnitelma-alueella niitd tukia on hyddynnetty
erittdin vihidn. Molemmista tukiluokista on myonnetty
tukia v. 2007 lhtien vuosittain vain muutamalle tilalle.



Tietolaatikko VII

NITRAATTIASETUKSEN KESKEISIMMAT
POHJAVESIA KOSKEVAT SAADOKSET

» Lantapattereita ei saa sijoittaa tulvanalaisille alueille eikéd pohjavesialueille

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I * Kotieldinsuojaa ei saa perustaa siten, etta siitéd voi aiheutua ympéristénsuojelulaissa
1
I tarkoitettu pohjaveden pilaantumisvaara
1
: » Kotieldinten jaloittelualueiden sijoittamisessa ja hoidossa on otettava riittévéasti
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

huomioon pinta- ja pohjavesien suojelun tarpeet

+ Suosituksena on, etté talousveden hankintaan kéytettévien kaivojen ja ldhteiden
ympérille jatetdan maaston korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen
véhintdén 30-100 metrin levyinen suojavybhyke, jonne lantaa ei tulisi levittda

(Valtioneuvoston asetus maataloudesta peréisin olevien
nitraattien vesiin pdédsyn rajoittamisesta 931/2000)

- em mm o mm Em Em Em Er Er Er Er R R R R R R o R R o e e o m o o o e o o oo

Kuva 11. Maatalouskoneiden tankkaamiseen tarkoitettuja 6ljyséailioité (kuva: Juha Alaluukas).
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Suunnitelma-alueella tai sen rajoilla sijaitsevilla tiloilla
lanta kiisitelldin joko liete- tai kuivikelantamenetelmalla.
Luvanvaraisilla, ympiristéviranomaisen tarkastamilla
tiloilla lannan varastoinnista on huolehdittu ympirist-
viranomaisen lupapiitoksen yhteydessd antamien mii-
rdysten mukaisesti. Tiloille, jotka eivit ole ympirist6lu-
pavelvollisia, annetaan ohjeistus lannan ja virtsan asian-
mukaisesta kisittelystd ympiristonsuojelutarkastajan suo-
rittaman tarkastuksen yhteydessi. Tilojen yhteydessi on
pddasiassa maatalouskoneiden polttoaineen varastointia
varten 6ljysiiliditd, joiden tilavuus on yleensi 2,5-3 m’
(kuva 11). Seudun pohjavesialueilla sijaitsevat tilat, jotka
eivit ylitd ympiristolupatarpeen rajaa, ovat padosin vil-
jelytiloja sekd pienid liha- tai lypsykarjatiloja.
Metsitaloudessa vesiensuojeluun liittyvit vaatimukset
ja ohjeet perustuvat muun muassa metsilakiin sekd met-
sisertifiointiin, metsinhoitosuosituksiin ja metsitalouden
ympiristoohjelmassa esitettyihin periaatteisiin. Lahden
kaupungin metsien osalta on tehty linjaus, ettei kaupun-
gin metsissd kiytetd lannoitteita eikd torjunta-aineita.
Yksityismetsissd lannoitteiden ja torjunta-aineiden kiy-
tolle ei ole annettu valtakunnallisia rajoituksia. Metsien

4.7.3. Toimenpidesuositukset

Lantaloiden kunto on tarkastettava sidnnoéllisesti. Kau-
pungin ympiristdnsuojelumairiysten mukaisesti liete-
lannan levittdiminen I ja II luokan pohjavesialueilla on
kiellettyd Lahden kaupungin alueella; myos Hollolan
ja Nastolan kuntien alueella titd on syytd viletdd. Maa-
ja metsitalouskoneiden tankkaukseen kiytettivien sii-
lididen tarkastukset tulee saattaa ajan tasalle ja sdiliiden
tiedot tulee kirjata samaan rekisteriin limmityssiiliciden
kanssa. Pohjavesialueilla tulee pyrkid lisidmiidn maata-
louden erityistukien kiytt64. Tilat, joille tukea myon-
netdin, sitoutuvat toimimaan tavalla, joka ei vaaranna
pohjaveden laatua.

Uusia kotieldinsuojia tai lantavarastoja ei sijoiteta
pohjaveden muodostumisalueelle. Pohjaveden muo-

54

kestavin hoidon osalta merkittdvimpid ohjeistuksia ovat
metsisertifiointijirjestelmit. Metsinomistaja, jolle sertifi-
kaatti mydnnetdin, sitoutuu noudattamaan sertifikaatin
edellyttdmid standardeja. Suomessa on kiytossi FFCS-
sertifiointijirjestelmd (Finnish Forest Certification Sys-
tem) sekd FSC-sertifiointijirjestelmi (Forest Stewardship
Council). Molemmat niistd metsisertifiointijirjestelmistd
ovat kansainvilisid jirjestelmid, joihin on laadittu Suo-
men olosuhteisiin soveltuvat standardit. Sertifioiduissa
metsissi sertifikaatin standardien noudattamista seuraa
vuosittaisissa katselmuksissa ulkopuolinen tarkastaja.

Metsihallituksen vuonna 2011 julkaisemassa metsa-
talouden ympiristdoppaassa annetaan ohjeistusta toi-
mintatavoista, joilla voidaan turvata pohjaveden laatu
ja midrd valtion omistamilla metsitalousalueilla (Hil-
tunen ym. 2011):

e Torjunta-aineita ei tule kiyttdd pohjavesialueilla

e DPohjavesialueilla kiytettavien kemikaalien tulisi olla
biologisesti hajoavia

e DPuuston kasvulannoituksia ei tule tehdd I ja II luo-
kan pohjavesialueilla

dostumisalueen ulkopuolisella pohjavesialueella uusien
kotieldinsuojien ja lantavarastojen sijoittaminen kisitel-
lddn tapauskohtaisesti. Varsinaisen pohjaveden muodos-
tumisalueen ulkopuolelle uusien eldinsuojien ja lantava-
rastojen sijoittaminen on mahdollista erityisin perustein
ja pohjaveden pilaantumisvaaran estdvin toimenpitein.
Erityisend perusteena voidaan pitid muun muassa maa-
perdn ominaisuuksia, kuten pohjavettd suojaavia paksuu-
deltaan riittivii savi- tai silttikerroksia, alueella.

Metsitaloudessa noudatetaan metsisertifikaateissa
esitettyjd toimenpiteitd pohjaveden suojelemiseksi sen
mukaan, miki sertifikaatti kyseiselld metsilld on. Poh-
javesialueelle sijoittuvien metsien osalta on tavoitteena,
ettd kaikki metsit ovat sertifioituja.



Tietolaatikko VIII

FFCS-metsasertifiointijarjestelma

kéyttéén v. 1995

noudatetaan Tukesin antamia ohjeita)
pois kantoja.

FSC-metsasertifiointijarjestelma

METSASERTIFIKAATIT

» Suomessa 95 %:lla talousmetsistd on FFCS-metsésertifikaatti, otettu Suomessa

» Sertifiointivaatimuksia tdydennetéén viiden vuoden vélein. Vuonna 2011
kayttébnotetuissa paivitetyissé standardeissa mééritetaan, etté kemiallisten torjunta-
aineiden kéytto ei ole sallittua | ja Il luokan pohjavesialueilla (torjunta-aineiden
kaytolla ei tarkoiteta taimitarhoilla tukkimiehentéin torjunta-aineella kasiteltyjen taimien
istutusta pohjavesialueella eika kantokésittelyaineiden levitysta, kun levityksesséa

» Sertifikaatin mukaan | luokan pohjavesialueella ei tule kdyttéda lannoitteita eiké korjata

» Ofettiin Suomessa kayttéon kevaalla 2011

» Pohjavesien osalta FSC-sertifioiduissa metsissé | ja Il luokan pohjavesialueilla ei saa
korjata pois kantoja eika kayttaa lannoitteita. Pohjavesialueelle sifjoittuvilla alueilla ei
saa séilyttéda edes véliaikaisesti polttoaine- tai éljyséailibitd, muita kemikaaleja eiké
vaarallisia jétteita. Metsédnomistaja sitoutuu noudattamaan kirjallisia ohjeita eroosion
ehkaisemiseksi ja pinta- ja pohjavesien laadun turvaamiseksi. Lisdksi metsénomistajan
on | ja Il luokan pohjavesialueilla huolehdittava pohjaveden laadun turvaamisesta
vélttdmalla ojien perkaamista ja uusien ojien kaivamista, lannoittamista, kemiallisten
torjunta-aineiden kéytt64, kantojen poiskorjausta seké kulottamista.

Lahde: FSC Suomi (2011); PEFC Suomi (2011).

4.8. Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet

maa-alueet (PIMA-kohteet)

Maaperii pidetidn pilaantuneena, kun siihen ihmisen
toiminnan seurauksena paisseet aineet voivat aiheuttaa
haittaa ihmisen terveydelle tai luonnolle, vihentid ympi-
ristén viihtyisyyttd tai kdyttdarvoa tai muuten loukata
yleistd tai yksityistd etua. Pilaantumisen vakavuuteen vai-
kuttavat maaperissi olevien aineiden méirit ja ominai-
suudet sekid pilaantuneen alueen ja sen lihiympiriston
kiytedtarkoitus ja luonnonolosuhteet. Ympiristdnsuoje-
lulain 12 luvun 75 S:ssd siddetdan maaperin ja pohjave-
den puhdistamisvelvollisuudesta pilaantumistapauksessa.
Pilaantumisen aiheuttaja on velvollinen puhdistamaan

maaperin ja pohjaveden sellaiseen tilaan, ettei siitd ole
haittaa tai vaaraa ympiristolle tai terveydelle.
Oljyhiilivedyills, liuottimilla, torjunta-aineilla, kloo-
rifenoleilla tai muilla haitta-aineilla pilaantuneista koh-
teista voi aiheutua riski pohjavedelle, mikili haitta-aineet
kulkeutuvat maaperisti pohjaveteen. Miti herkemmin
veteen liukenevasta ja/tai haitallisesta aineesta on kysy-
mys, sitd suurempi riski siitd on pohjavedelle. Kohteen
sijainti suhteessa pohjaveden virtaukseen ja vedenotta-
moon sekd maaperin ominaisuudet vaikuttavat merkit-
tavisti riskin suuruuteen. Pohjaveden muodostumis-
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alueella sijaitsevilla PIMA-kohteilla riski on suurempi
kuin muodostumisalueen ulkopuolella olevilla.
Pilaantuneita kohteita on systemaattisesti kartoitettu
ympiristohallinnon toimesta kahteen otteeseen, 1990-
luvun alussa ja lopussa. Kartoituksissa on selvitetty niitd
toimintoja, joista on joko todettu maaperin pilaantu-
neen tai alueella harjoitetun toiminnan epiilldan pilan-

neen maaperid. Mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita
ovat esimerkiksi vanhat kaatopaikat, sahat ja polttoai-
neidenjakelupisteet. Valtion ympiristohallinnon yllapi-
timididn maaperin tilan MAT TI-tietojérjestelmédin on
koottu tietoja runsaasta 21 000 pilaantuneesta, mahdol-
lisesti pilaantuneesta tai jo kunnostetusta maa-alueesta
ympiri Suomea.

4.8.1. PIMA-kohteista aiheutuvien riskien arviointi

Hollolan, Lahden ja Nastolan alueilla MAT TI-tietojir-
jestelmissd on yhteensi 473 kohdetta. Kohteista noin
puolet on sellaisia, joissa maaperii pilannut tai mahdol-
lisesti pilannut toiminta on jo lopetettu. Pohjavesialueilla
sijaitsee 334 kohdetta eli noin 70 % kaikista kohteista.
Seudullisen pohjaveden suojelusuunnitelman yhteydessi

tehtyyn PIMA-tarkasteluun on pyritty ottamaan mukaan
sellaiset pohjaveden muodostumisalueilla olevat kohteet,
joiden aiheuttama pohjavesiriski ei ehki tule kisitellyksi
muulla tavalla. Kohteitten jakautuminen kunnittain on
esitetty taulukossa 14.

Taulukko 14. PIMA-kohteiden lukumaéréat kunnittain vuonna 2010.

Hollola Lahti Nastola Yhteensa
PIMA-kohteet pohjavesialueella 97 190 47 334
PIMA-kohteet pohjaveden
muodostumisalueella 87 74 46 207
PIMA-kohteet suojelusuunnitelman
selvityksessa 1 8 12 21

Tiedot suojelusuunnitelman yhteydessi tehdyn selvityk-
sen kohteista on koottu liitteessd 5 olevaan taulukkoon.
Asiantuntijaryhmi, joka koostui kuntien ja Himeen
ELY-keskuksen asiantuntijoista, kivi yhdessd ldpi prio-
risointiperusteita. Priorisoinnin perusteella selvityksestd
jatettiin pois kohteet, joilla on ympiristélupa. Ympi-
ristéluvissa annetaan lupamiiriyksid pilaantumisen
ehkiisemiseksi, joten maaperin ja pohjaveden suojelu
tulee kisitellyksi sitd kautta. Selvityksen ulkopuolelle
jatettiin myos kohteet, joissa pohjavesi on jo todettu
pilaantuneeksi. Niissi kohteissa ollaan selvilli pohja-
veden tilasta ja kunnostustoimenpiteet ovat mahdolli-
sesti jo kiynnissd. Hollolassa sijaitsevat Salpakankaan ja
Kukonkoivun teollisuusalueet paitettiin ottaa tarkaste-
luun eri yhteydessi, koska alueet ovat laajoja ja yrityksid
on paljon. Selvitykseen mukaan otetuista kohteista noin
puolessa toiminta jatkuu edelleen. Suurimmassa osassa
kohteita riski aiheutuu toiminnassa kiytetyistd 6ljyistd,
liuottimista ja polttonesteisti.

Lahdessa tehtiin vuosina 2005-2006 ja Hollolassa
ja Nastolassa vuonna 2007 autokorjaamoselvitys, jossa
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autokorjaamoille suoritettiin jitehuoltotarkastukset.
Tarkastuksessa kiytiin lipi myos toiminnasta aiheutuvat
mahdolliset pohjavesiriskit ja annettiin toimenpidekeho-
tuksia, joilla mahdollisia riskejd voidaan ehkiistd. Keho-
tukset koskivat enimmikseen puhtaan ja kiytetyn oljyn
sekd kiytettyjen akkujen asianmukaista siilyttamista.
Pidosin jitehuolto oli hoidettu toimipisteissd asianmu-
kaisesti ja pohjaveteen kohdistuva riski oli vihidinen.

Lahdessa pilaantuneiden maiden kunnostukseen on
panostettu jo pitkddn ja alueella on kunnostettu kym-
menid PIMA-kohteita. Kunnostuskohteet ovat vaihdel-
leet kooltaan varsin vihiiselld maankaivulla selvitetyistd
laajoihin, vuosien kunnostus- ja tutkimustyotd vaativiin
kohteisiin. Tavallisimpia kunnostuskohteita ovat erilaisilla
dljytuotteilla joko vahinkojen tai pitkiaikaisen varastoin-
nin ja kidyton seurauksena pilaantuneet maat. Lihes jokai-
sella polttonesteiden jakeluasemalla on muutostdiden tai
lopettamisen yhteydessi tehty maaperin kunnostustoita.
My®ds muutamien yksittdisten omakotitalojen ljylimmi-
tyslaitteistoista aiheutuneet vahingot ovat johtaneet melko
suuriin maaperin puhdistustoihin (kuva 12).



i
Pilantuneen maaperén
kunnostustyé
Asiattomilta

4.8.2. Toimenpidesuositukset

Suojelusuunnitelman PIMA-tarkasteluun valitut kohteet
tulee tutkia ja niiden mahdollinen pilaantuneisuus selvit-
tdd. Tarvittaessa kohteiden historiatietoja on tutkittava
tarkemmin ennen varsinaisia maaperitutkimuksia. Koh-

4.9. Hulevedet

Hulevedelli tarkoitetaan rakennetulla alueella maan pin-
nalta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta pinnoilta
pois johdettavaa sade- ja sulamisvettd. Hulevesiin lue-
taan kuuluviksi myos perustusten kuivatusvedet. Sade-,
sulamis- ja kuivatusvedet huuhtovat pinnoilta huuhtou-
tumisalueesta riippuen mukaansa epdpuhtauksia kuten
raskasmetalleja, 6ljyjd, ravinteita ja liukkaudentorjunta-
aineita.

Hulevesien hallinta vaikuttaa sekd pohjaveden laa-
tuun ettd médrdin. Muodostuvat hulevedet voidaan joko
imeyttdd maaperdin syntypaikallaan tai sen vilittomassd
laheisyydessd, tai ne voidaan johtaa alueelta pois ja imeyt-
tdd maaperdin kauempana syntypaikastaan. Jos huleve-
sien imeyttdminen tai viivyttiminen ei ole mahdollista
ennen vastaanottavaa vesistod, voidaan hulevedet johtaa
tarvittaessa suoraan vesistéon; timi ei kuitenkaan ole

Kuva 12. Pilaantuneen maaperén
kunnostustyébmaa Lahden Sopenkorvessa
(kuva Riikka M&yrénp&é).

teen kunnostustarve arvioidaan tutkimustuloksiin poh-
jautuvan kohdekohtaisen riskinarvioinnin perusteella,
jonka pohjalta my6s mairitetdan mahdollisista kunnos-
tuksista vastuussa oleva tai muista syistd vastaava taho.

suositeltavaa. Pohjaveden laadun turvaamisen kannalta
on tirkeii, ettd jos hulevedet imeytetdin maaperiin
syntypaikallaan, on pohjavetti peittdvin maakerroksen
paksuuden oltava riittivi ja maaperin koostumukseltaan
sellainen, ettd huleveden kuljettamat epapuhtaudet kiin-
nittyvit maapartikkeleihin eivitki pddse kulkeutumaan
suotautuvan veden mukana pohjaveteen. Tarvittaessa
voidaan kiyttdd maaperisti eristettyjd maanalaisia suo-
datusrakenteita, jolloin epipuhtaudet eivit paady poh-
javeteen. Hulevesien johtaminen viemireissd pois niiden
muodostumisalueelta on tarpeen alueilla, joilla huleve-
teen huuhtoutuu pinnoilta runsaasti epipuhtauksia.
Jos vedet eivit imeydy tai niitd ei imeytetd lihelld nii-
den muodostumisaluetta, maaperdin imeytyvin veden
miird alueella vihenee. Tdmai voi vaikuttaa pohjaveden
pinnankorkeuteen laskemalla sitd.
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4.9.1. Hulevesista aiheutuvan riskin arviointi

Suunnitelma-alueella hulevesien pohjavedelle aiheuttama
riski korostuu johtuen rakennettujen alueiden painot-
tumisesta merkittdvimpien pohjavesialueiden yhteyteen.
Maalajikoostumus ja maaperin ominaisuudet kuiten-
kin vaihtelevat huomattavasti alueella Salpausseldn eri
osissa, jolloin myds pohjavesille aiheutuvan riskin suu-
ruus vaihtelee.

Pohjaveden kannalta suurin pilaantumisriski on
alueilla, joilla pohjavettd peittivd maakerros on ohut
tai maaperi on hyvin vettd johtavaa. Huleveden laatu
vaihtelee riippuen siitd, mistd vesi on perdisin. Huleve-
den laadun kannalta suurimpia riskialueita ovat alueet,
joilla kdytetadn runsaasti tiesuolaa, liikenne on runsasta
tai alueelle on sijoittunut toimintaa, josta aiheutuu epi-
puhtauksien padtymistd huleveteen. Niitd alueita suun-
nitelma-alueella ovat erityisesti valtatiet 4, 12 ja 24 sekd
suuret teollisuusalueet, erityisesti Hollolan Kukonkoivu
ja osa Salpakankaasta sekd Nastolan Nastonharjun ja
Uudenkylidn alueet.

Muodostuvan pohjaveden mairin kannalta suurin
riski on alueilla, joilla piillystetyn pinnan osuus on
suuri sekd alueilla, joilta hulevedet johdetaan kootusti
pois. Luonnontilaisilla tai niihin verrattavilla kasvipeit-
teisilld alueilla sadevedestd suuri osa imeytyy maaperéin.
Alueilla, joilla piillystetyn tai katetun pinnan osuus on
suuri, vesi valuu pintavaluntana joko viemiriin, ojaan tai
alueelle, jossa maaperi on paillystimatontd. Piillyste-
tyn alueen osuus on erityisen suuri keskusta-alueilla sekd
tiiviisti rakennetuilla asuinalueilla. Suunnitelma-alueella
merkittdvd osa muodostuvista hulevesistd johdetaan pois
muun muassa Lahden ydinkeskustan alueelta, josta vedet
johdetaan sekaviemirissd Kariniemen jitevedenpuhdis-
tamolle sekd Hollolassa Salpakankaalta, josta hulevedet
johdetaan Salpausselin etelipuolelle.

Suunnitelma-alueen kunnissa hulevesiviemariverkos-
ton kattavuus on suurin Lahdessa; Lahdessa hulevesi-
viemireitd on noin 375 km (mukaan lukien pohjavesi-
alueiden ulkopuoliset alueet). Lahdessa hulevesiviemi-
riverkosto kattaa lihes kaikki rakennetut alueet, joskaan
kaikki verkoston alueella sijaitsevat kiinteistot eivit ole
sithen liittyneet. Viemiriin ohjatut hulevedet johdetaan
Lahdessa valtaosin erillisviemireihin; keskusta-alueella
osa hulevesistd johdetaan sekaviemireissi vedenpuh-
distamoille. Erillisviemireistd vedet puretaan yleensi
kisittelemattomind vesistoihin tai ojiin. Hollolassa hule-
vesiviemireitd on noin 70 km. Hollolassa hulevesiver-
kostosta vedet puretaan suurelta osin varsin keskitetysti
purkualueille, jotka ovat pddosin viheralueita. Nastolassa

58

katualueiden hulevesiverkostot on toteutettu siten, ettd
hulevedet johdetaan painanteita ja ojia pitkin hulevesi-
viemireihin. Nastolassa hulevesiviemireitd on noin 40
kilometrid, joista vedet puretaan pidsddntoisesti varsin
lahelle huleveden muodostumisalueita. Suuri osa katu-
imeytysalueista sijoittuu pohjavesialueelle. Hulevesivie-
miriverkoston ulkopuoliset hulevedet johdetaan suun-
nitelma-alueella ojien kautta jirviin tai kasvipeitteisille,
usein puustoisille alueille.

Suunnitelma-alueen kunnissa hulevesiin ja niiden
oikeanlaiseen kisittelyyn on alettu kiinnittdd aiempaa
enemmin huomiota; sekid pohjavesien ettd pintavesien
tila pyritdin turvaamaan hulevesien kisittelyssi aiempaa
paremmin. Lahden kaupungin hulevesiohjelma valmistui
vuonna 2011; ohjelmassa huomioidaan my6s pohjave-
sialueet ja hulevesien oikeanlainen kisittely pohjaveden
laadun ja médrin turvaamiseksi. Lahdessa toteutusvas-
tuu hulevesijirjestelmien suunnittelusta ja toteuttami-
Teknisen ja ympiristdtoimen vilisissi yhteistyosopimuk-
sissa ja hulevesisuunnitelmissa. Nastolassa ja Hollolassa
ei toistaiseksi ole laadittu hulevesiohjelmia., Nastolassa
laaditaan lihivuosina hulevesikisittelyn yleissuunnitelma,
jossa linjataan huleveden kisittelytavat erityyppisille
pinnoille ja laadultaan erilaisille hulevesille. Nastolassa
pohjaveden mairin turvaamiseksi tie- ja katualueiden
vedet pyritdin tieluokituksesta riippuen kisittelemiin
pohjavesialueilla. Hollolassa on laadittu osana STOR-
MWATER-hanketta vuonna 2010 hulevesien hallinnan
yleissuunnitelma Salpakankaan teollisuusalueelle, jossa
on esitetty eri vaihtoehtoja alueen hulevesien kisittelyyn.
Myés Kukonkoivun teollisuusalueen hulevesijirjestel-
mien parantamista suunnitellaan. Liikennevirastossa
kdynnistyi vuonna 2011 maanteiltd tulevan huleveden
laadun selvittimiseen keskittyvd projekti, joka valmis-
tuu syksylld 2012.

Hollolassa, Lahdessa ja Nastolassa on alettu kiinnit-
tdd huomiota suunnittelualueen hulevesien oikeanlaiseen
kisittelytapaan jo kaavoitusvaiheessa, jolloin mahdolliset
imeytysrakenteet ja hulevesiviemirit saadaan yhteniiseksi
osaksi kaavoitus- ja rakennusprosessia. Lahden Kariston
asuinalue, jonka rakentaminen aloitettiin vuonna 2004,
on ensimmiinen uusi asuinalue Lahdessa, missi huleve-
sien luonnonmukainen kisittely huomioitiin osana kau-
punginosan suunnittelua. Hollolassa hulevedet on huo-
mioitu kaavoituksessa suunnittelemalla kaavoitettaville
alueille viivytysaltaita. Nastolassa tonttialueiden huleve-
det tulee nykyain lahtokohtaisesti imeyttdd muodostu-



mispaikallaan alueelta poisjohtamisen sijaan. Aiemmin
Nastolassa on merkitty asemakaavoihin mairdys johtaa
katualueilta kertyvit vedet pohjavesialueen ulkopuolelle,
mutta ndihin méiriyksiin voidaan jatkossa hakea poik-
keuslupaa. Uusissa asemakaavoissa timinkaltaiset mai-

4.9.2. Toimenpidesuositukset

Lahden vuonna 2011 valmistuneessa hulevesiohjelmassa
esitetddn toimenpiteitd pohjaveden laadun ja midrin
turvaamiseen hulevesien muodostumisalueilla sekd hule-
vesien imeytymis- tai purkualueilla. Niitd toimenpide-
suosituksia voidaan soveltaa koko suunnitelma-alueelle.
Ohjelmassa lihtokohtana on, ettd hulevedet kisitellddn
hajautetusti avoimissa jirjestelmissd ja ettd kisittely on
mahdollisimman luonnonmukaista. Ohjelman suositus-
ten mukaisesti hulevedet tulee ensisijaisesti kisitelld muo-
dostumispaikallaan biosuodattamalla eli puhdistamalla
ja viivyttimailld ne kasvillisuus- ja maaperikerrosten lapi.
Biosuodatusrakenteita voidaan sijoittaa kaupunkiraken-
teeseen myos alueille, joilla on suuri péillystetyn pinnan
osuus, esimerkiksi katu- ja pysikéintialueiden yhteyteen.
Jos biosuodatusrakenteiden kiytto ei ole mahdollista, vesi
voidaan suodattaa maakerrosten lipi tai johtaa suoraan
maanalaiseen imeytysrakenteeseen. Imeyttdmisti ei suosi-
tella alueilla, jolla pohjaveden pinta on lihelld maanpin-

4.10. Hautausmaat

Hautausmaiden vaikutusta pohjaveden laatuun on tut-
kittu varsin vihin. Tehdyissd tutkimuksissa on todettu
hautausmaiden vaikutuksen nikyvin pohjavedessi
kohonneina suolapitoisuuksina, sekd maaperissi ja poh-
javedessi luonnollisestikin esiintyvien alkuaineiden pitoi-
suuksien kohoamisena (Trick ym. 2005). Orgaanisen
aineksen hajoaminen kuluttaa maaperisti happea, miki
voi johtaa raudan ja mangaanin liukenemiseen pohja-
veteen. Muutamissa tutkimuksissa hautausmaan ldpi
suotautuneesta vedestd on loytynyt myds muun muassa
suolistoperiisid bakteereja.

Hautausmailta pohjaveteen piityvien alkuaineiden,
bakteerien ja virusten mairdin vaikuttaa ensisijaisesti
hautaussyvyyden ja pohjavedenpinnan vilisen vedelld
kyllastymidttomin kerroksen paksuus ja ominaisuudet.

riykset eivit myoskdin aina ole vilttimattomid. Nasto-
lassa ensimmiinen kaavoituskohde, jossa hulevedet on
huomioitu jo kaavoitusvaiheessa, on Thanaistenrinteen
kaava-alue, jonne teetettiin erillinen hulevesisuunnitelma.

taa. T4ll6in voidaan kuitenkin kiyttdd maaperisti eris-
tettyjd suodatus- ja viivytysrakenteita tai salaojaputkia.

Piha- ja tonttikaduilla muodostuvat hulevedet voidaan
biosuodattaa. Suolattavien piikatujen vedet tulee johtaa
pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle. Pohjave-
sialueille sijoittuvilla valtateilld ja pddkaduilla hulevesien
imeytyminen maaperiin tulee estdd pohjavesisuojauk-
silla. Uusia alueita kaavoitettaessa tulee tonteille ja ylei-
sille alueille varata riittivin suuri alue hulevesien hajau-
tettuun ja luonnonmukaiseen kisittelyyn. Asuinalueilta
ja pienchkéilti kaduilta kerityt lumet on pyrittivi varas-
toimaan hajautetusti. Hajautus edesauttaa luonnollisen
vesitasapainon sdilymistd ja vihentdd lumenkuljetuksesta
aiheutuvia paistojd. Alueilta, joilla lumi sisltdd runsaasti
epipuhtauksia, on lumet vietivi erillisille lumenkaato-
paikoille. Suunnitelma-alueen kuntien rakennusjirjes-
tyksissi lumenkaatopaikkojen perustaminen I ja II luo-

kan pohjavesialueille on kielletty.

Vedenjohtokyvyltdin heikko maakerros hidastaa veden
virtausnopeutta, jolloin suurempi osa veden kuljettamista
hajoamistuotteista, bakteereista ja viruksista adsorboituu
maaperiin eikd kulkeudu pohjavesikerrokseen asti. My6s
muut tekijdt, erityisesti maaperin pH ja limpétila seki
sademiiri vaikuttavat hajoamisnopeuteen ja pohjavesi-
kerrokseen pddtyvien aineiden mairdin. Hautausmaan
vaikutus pohjaveden laatuun riippuu myés hautaus-
muodosta; hautausmuodoista riskin pohjavedelle muo-
dostaa lahinni arkkuhautaus. Suomessa ei ole kiytossi
Kirkkohallituksen laatimassa hautaustoimen mallioh-
jesidnnossd kuitenkin todetaan, ettd arkun tai uurnan
tulee olla valmistettu helposti maatuvasta materiaalista.
Tuhka voidaan sijoittaa maahan myés ilman uurnaa.
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4.10.1. Hautausmaista aiheutuvien riskien arviointi

Taulukko 15. Suunnitelma-alueelle sijoittuvat hautausmaat.

Hautausmaa Kunta Pohjavesialue ja luokka
Levon hautausmaa Lahti Kolava (1)

Lantinen hautausmaa Lahti Lahti (1)

Vanha hautausmaa Lahti Lahti (1)

Mustankallion hautausmaa Lahti Lahti (1)

Hollolan hautausmaa Hollola Kirkonseutu (1)

Nastolan hautausmaa Nastola Nastonharju-Uusikyla A (1)

Suunnitelma-alueella on yhteensi kuusi hautausmaata,
nelja Lahdessa ja yksi Nastolassa ja Hollolassa (taulukko
15). Kaikki alueen hautausmaat sijaitsevat pohjaveden
muodostumisalueella ja pintamaalaji hautausmaiden
alueella on hiekkaa. Arkkuhautausten mairi on laskussa
kaikissa suunnitelma-alueen kunnissa. Hollolassa noin
70 %, Nastolassa noin puolet ja Lahdessa noin 30%
hautauksista tehddin tind pdivini arkkuhautauksina.
Yhteensi suunnitelma-alueen hautausmaille haudataan
vuosittain noin 1200—1300 vainajaa, joista 10 % hauda-
taan Hollolaan ja 10 % Nastolaan. Noin puolet kaikista
hautauksista Lahdessa tehddidn Levon hautausmaalle.

Suunnitelma-alueella kaikki tuhkaukset tehddin
Levon hautausmaan krematoriossa. Krematorio sijait-
see hautausmaan yhteydessi pohjaveden muodostumis-
alueella. Nykyisessd krematoriossa polttonesteend kiyte-
tidn 6ljyd. Oljy siilytetidn rakennuksen kellarikerrok-
sessa viidessd noin 1,5 m?:n siilidssd helposti valvotta-
vissa olevassa suoja-altaassa. Siiliét on uusittu v. 2006.
Nykyiselld krematoriolla ei ole ympiristdlupaa. Hauta-
usmaalle on tarkoitus rakentaa uusi maakaasua poltto-
aineena kiyttivd krematorio. Tdmin jilkeen nykyinen
krematorio toimii ainoastaan poikkeustilanteissa varalai-
toksena. Kokonaan nykyisti laitosta ei kuitenkaan ole
tarkoitus poistaa kiytostd. Uudelle krematoriolle haetaan
ympiristolupaa ja samassa yhteydess luvitetaan myds
nykyinen krematorio.

Lahdessa hautausmaiden liheisyydessi sijaitsevien
havaintoputkien perusteella maakerros pohjaveden piilld
on padosin varsin paksu vaihdellen 7,5 metristd yli 50
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metriin. Suunnitelma-alueen hautausmaista ainoastaan
Levon hautausmaalla on seurattu pohjaveden laatua
sekd pinnankorkeutta. Levon hautausmaalla on oma
vedenottamo, jolta vettd otetaan hautausmaan kiinteis-
tojen kiyttoon sekd kasteluvedeksi. Levon hautausmaalla
ottamolta otettava vesi on suodatettava talousvesirajan
ylittdvistd torjunta-ainepitoisuuksista johtuen. Hautaus-
maan kiinteistot on tarkoitus liiccad lahivuosina kunnal-
liseen vesi- ja viemiriverkostoon, mutta hautausmaan
oman vedenottamon vettd kiytetddn jatkossakin kaste-
luveteni. Levon hautausmaan yhteydessi toimivat Levon
kasvihuoneet, joiden toiminta on aloitettu vuonna 1969.
Aiemmin kasvihuoneilla kasveja tuotettiin jonkin ver-
ran myos tukkumyyntiin, mutta vuodesta 2011 lihtien
kasveja on tuotettu seurakunnan omaan kiyttoon seki
vihittdismyyntiin. Kasvihuoneilla on aiemmin kiytetty
kemiallisia torjunta-aineita. Nykyisin kemialliset tor-
junta-aineet on paiosin korvattu biologisilla torjunta-
menetelmilla.

Levon hautausmaan oma vedenottamo sijaitsee noin
100 metrin pddssi hautausmaan eteldreunasta. Hollolan
hautausmaalta on matkaa Pappilanrinteen ja Pappilan
vedenottamoille 200-300 metrid. Vedenotto Pappilan-
rinteen ja Pappilan vedenottamoilta on lopetettu ja alue
on liitetty kunnallisen vesihuollon piiriin. Myllymien
vedenottamo sijaitsee noin 700 metrin pddssi Hollo-
lan hautausmaasta, mutta pohjaveden virtaussuuntaan
nihden vastakkaisessa suunnassa. Muilta suunnitelma-
alueen hautausmailta on lihimmaille vedenottamolle
vihintdin kilometri.



4.10.2. Toimenpidesuositukset

Uudet hautausmaat tulee sijoittaa pohjavesialueen ulko-
puolelle. Jos jo olemassa olevaa hautausmaata ollaan
laajentamassa pohjavesialueelle, on suunnittelualueelle
laadittava kattava pohjavesiselvitys. Hyviksyttivi laajen-
nussuunnitelma tehddin pohjavesiselvitykseen pohjaavan
riskinarvion perusteella. Selvityksestd tulee ilmetd pohja-
veden virtaussuunta alueella, pohjavetti peittdvin maa-
kerroksen paksuus ja maakerroksen maalajikoostumus
sekd vedenottamoiden ja talousvesikaivojen sijainti suh-
teessa hautausalueeseen. Lisiksi hautausmuotoa alueella

tulee miettid tarkoin. Alueilla, joilla pohjaveden ylintd
pintaa peittidvin maakerroksen paksuus on alle viisi met-
rid, maaperi on vedenjohtavuudeltaan pohjavesikerrok-
seen asti hyvii tai jos liheisyydessd sijaitsee vedenotta-
moita tai talousvesikaivoja, on hautausmuotona kiytet-
tivd tuhkausta.

Kasvihuonetoiminnassa tulee kiyttdd vain sellaisia
torjunta-aineita, jotka eivit aiheuta riskid pohjaveden
laadulle. Listaa ndistd torjunta-aineista yllapitad Tukes.

5. ENNAKOIVA POHJAVEDEN SUOJELU

5.1. Pohjavesialueiden huomioiminen nykyisessa

kaavoituksessa

Periaatteena alueiden kiyton suunnittelutydssi on, ettd
yleispiirteisempi kaava on ohjeena yksityiskohtaisempia
kaavoja laadittaessa ja muutettaessa. Maakuntakaava toi-
mii siten kunnan kaavoituksen perustana, ja kunnassa
yleiskaava toimii asemakaavan perustana. Maakuntakaava

5.1.1. Maakuntakaava

Maakuntakaavassa esitetddn alueiden kiyton ja yhdys-
kuntarakenteen periaatteet ja osoitetaan maakunnan
kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita. Maakuntakaa-
vassa tulee kiinnittdd erityistd huomiota alueiden kiyton
ekologiseen kestidvyyteen seki vesi- ja maa-ainesvarojen
kestdavidn kayttoon (MRL 4 luku 25 ja 28 §).

Maakuntakaavassa esitetdin taajamien ja kylien veden-
hankinnan kannalta tarpeelliset pohjavesialueet, joilla
tapahtuvaa rakentamis- ja kaivamistoimintaa tulee eri-
tyisesti tarkkailla. Maakuntakaavan tulisi mys osoittaa
vedenhankinnan asettamat rajoitukset alueiden kiy-
tolle. Maakuntakaavan tarkoitus on turvata seki nor-
maalioloissa ettd kriisitilanteissa maakunnan nykyisten
vedenottamoiden veden kiyttokelpoisuus. Maakunta-
kaavan on tarkoitus lisiksi turvata hyvilaatuisen poh-
javeden saanti my®os niilld alueilla joilla veden hankinta
perustuu toistaiseksi omiin kaivoihin.

Piijat-Himeen nykyinen kokonaismaakuntakaava on
tullut voimaan 2008 ja uuden Maakuntakaava 2025:n

taas pohjaa valtakunnallisiin alueidenkiyttotavoitteisiin.
Maakunta-, yleis- ja asemakaavan sisillostd ja muodosta
on mairitty maankdyttd- ja rakennuslaissa sekd maan-
kdytts- ja rakennusasetuksessa.

valmistelu on parhaillaan kiynnissi. Uudessa maakunta-
kaavatyossd yhteni erityisend paneutumiskohteena ovat
pohjavesien ja ympiristohiirididen uudistamiseen liitty-
vit maankidyton ratkaisut. Uuden maakuntakaavan on
tarkoitus tulla voimaan 2014.

Piijat-Hiameen nykyisessi maakuntakaavassa pohja-
vesialueille on annettu suojelu- ja suunnittelumiirayksid
sekid toimenpideohjeita (Piijit-Himeen maakuntakaava
2008). Keskeisimpini keinona pohjavesien suojeluun
maakuntakaavassa nostetaan pohjaveden suojelusuun-
nitelmat, ja maakuntakaavassa kunnat velvoitetaankin
laatimaan pohjavesialueille suojelusuunnitelmat kaa-
voitusmairiysten tueksi. Koska pohjavesivarannot ovat
Pidijat-Hameessi erityisen suuret, on alueen maakunta-
kaavassa eritelty erityiset pohjavedensuojelualueet. Eri-
tyisilldi pohjavedensuojelualueilla viitataan luonnonti-
laisiin ja riskittdmiin alueisiin, joita voidaan tulevaisuu-
dessa kdyttdd ylikunnalliseen vedenhankintaan. Suunni-
telma-alueesta tihin luokkaan kuuluvaksi on miiritetty
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Kukonkoivu-Hatsinan pohjavesialue. Niille alueille ei
maakuntakaavassa esitetyn mukaisesti tule kaavoittaa
mitdin pohjaveden laatua tai mairdd uhkaavia toimin-
toja. Myos muuhun kiyttotarkoitukseen kaavoitettaessa
tulee tehdi riittavit selvitykset pohjaveden laadusta, maa-
ristd ja virtaussuunnasta alueella. Piijit-Himeen uuden
maakuntakaavan valmistelun yhteydessi on keskusteltu

5.1.2. Yleiskaava

Yleiskaavan tarkoituksena on kunnan yhdyskuntaraken-
teen ja maankdyton yleispiirteinen ohjaaminen sekd toi-
mintojen yhteensovittaminen. Yleiskaavaa laadittaessa on
huomioitava erityisesti muun muassa yhdyskuntaraken-
teen ekologinen kestdvyys, ympiristohaittojen vihen-
timinen sekd maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen
(MRL 5 luku 35 ja 39 §). Pohjavesien osalta yleiskaa-
vassa voidaan muun muassa esittdd maankiytolle asetet-
tavia rajoituksia pohjavesialueilla tai vedenottamoiden
suojavydhykkeilla.

Lahdessa nykyinen yleiskaava on tullut voimaan
vuonna 2000. Kaupungin uuden, vuoteen 2025 tih-
tddvin yleiskaavan laadinta on kiynnissi ja se valmistuu
2012. Uudessa yleiskaavassa pohjavedet on huomioitu
osana ekosysteemipalveluita. Uudessa yleiskaavassa
nostetaan esiin Lahden kaupungin pohjaveden laa-
dussa nykyisin esiintyvit puutteet ja pyritddn siihen,
ettd pohjaveden laadulle riskin aiheuttavia toimin-
toja ei enid sijoiteta pohjaveden muodostumisalueelle.
Yleiskaavassa linjauksena on, ettd uuden rakentamista
pohjavesialueelle viltetiin. Lahden yleiskaavassa on
lisiksi esitetty suojaetiisyydet pohjaveden pinnan seki
maa-ainesten oton ja maankaivuun suhteen. Lahden
yleiskaavaa tullaan jatkossa pdivittimdin valtuustokau-
sittain neljin vuoden vilein.

5.1.3. Asemakaava

Asemakaavan tarkoituksena on osoittaa tarpeelliset alueet
eri tarkoituksia varten ja ohjata rakentamista ja muuta
maankiytt6d paikallisten olosuhteiden, kaupunki- ja
maisemakuvan, hyvin rakentamistavan, olemassa olevan
rakennuskannan kiytén edistimisen ja kaavan muun
ohjaustavoitteen edellyttimilld tavalla. Asemakaavassa
luonnonympiristod tulee vaalia eikd siihen liittyvid eri-
tyisid arvoja tule hivicedd (MRL 7 luku 50 ja 54 §).
Lahdessa asemakaavakohteita oli vuodelle 2011 suun-
nitteilla 46, joista noin puolet sijoittuu pohjavesialueelle.
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mahdollisuudesta jittdd kaavasta pois pohjavedensuoje-
lualueita koskeva merkint.

I ja IT luokan pohjavesialueilla rakennus- ja kaivamis-
toiminta on syytd asettaa erillistarkkailuun. Lihtokohtai-
sesti vedenhankinnan kannalta tirkeille tai sithen sovel-
tuville pohjavesialueille tulee sijoittaa vain pohjavedelle
riskittdmid toimintoja.

Hollolassa yleiskaava laaditaan osayleiskaavoina. Hol-
lolan osayleiskaavoissa on huomioitu pohjavesialueet eri
tavoin riippuen siitd, koska osayleiskaava on laadittu. Tie-
tyilld alueilla kaavamiiriyksissd on rajattu alueet, joilla ei
tule myontdd lupaa muuhun kaivamis-, louhimis-, tasoit-
tamis- tai tdyttdmistoimintaan kuin maa-ainesten kotitar-
veottoon, tai joilla toimenpidelupa voidaan myontéi vain
tietyin maa-aineksen ottoa rajoittavin ehdoin. Kukon-
koivun alueen yleiskaavassa on lisiksi rajattu alueita, joilla
hulevesien kisittelystd on midritty siten, etteivit alueella
muodostuvat hulevedet aiheuta riskid pohjavedelle. Kukon-
koivun teollisuusalueella osayleiskaavassa on kiytetty mer-
kintdd, joka mahdollistaa sellaisen teollisuustoiminnan,
joka ei aiheuta riskid pohjavedelle. Niin ei tarpeettomasti
rajoiteta pohjaveden suojelun takia sellaista yritystoimin-
taa, jolla ei ole vaikutusta pohjaveden laatuun tai méirdin.

My®6s Nastolassa yleiskaava laaditaan osayleiskaavoina.
Osaan I ja II luokan pohjavesialueille sijoittuvia osayleis-
kaavoja on merkitty rajoituksia 6ljysiilididen sijoittami-
seen liittyen sekd muun muassa teiden rakentamiseen ja
yleisiin rakennustapoihin liittyvid madrdyksid. Villihde-
Koiskalan osayleiskaavassa on lisdksi osalla tyopaikka-
alueiksi kaavoitettuja alueita rajoituksena, etti alueelle
voidaan sijoittaa vain sellaista toimintaa, joka ei vaa-
ranna pohjavettd.

Lahden asemakaavakohteista noin puolessa tarkoituksena
on kaavoittaa uusia asuinkohteita ja noin puoliin kohteista
on tarkoitus rakentaa toimitiloja tai yleisid rakennuksia tai
alueita. Hollolassa asemakaavahankkeita oli vuodelle 2011
suunnitteilla 19 ja Nastolassa 11; pohjavesialueille kaava-
alueista sijoittuu Hollolassa puolet ja Nastolassa noin 70
%. Sekd Hollolassa ettd Nastolassa pohjavesialueelle sijoit-
tuvat asemakaavahankkeet ovat valtaosin uusien asuinalu-
eiden rakentamiseen tai jo olemassa olevien asuinalueiden
tiydennysrakentamiseen tahtddvi.



5.1.4. Pohjaveden suojelun huomioiminen maankéaytén suunnittelun

ohjeistuksessa

Valtakunnallisissa ja alueellisissa pohjavesien suojelua
kisittelevissi ohjeissa on esitetty maankiytdn suunnitte-
luun suosituksia, joilla voidaan ehkiistd pohjaveden mai-
rdn tai laatuun kohdistuvan riskin syntymistid. Ohjeiden
sisdllét ovat monin osin hyvin yhdenmukaisia.

Valtakunnallisissa alueidenkiyttotavoitteissa (Ympi-
ristdministerié 2009b) vesiensuojelun osalta tavoitteena
on, ettd alueidenkiytolld edistetddn vesien hyvin tilan
saavuttamista ja yllipicimistd. Alueidenkdytossd on otet-
tava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja
kiyttotarpeet. Tavoitteeksi on asetettu, ettd pohjavesien
pilaantumis- ja muuttamisriskeji aiheuttavat laitokset ja
toiminnot on sijoitettava riittdvin etélle I ja II luokan
pohjavesialueista.

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesien-
hoitosuunnitelmassa vuoteen 2015 (2009) todetaan, etti
maankiytt6d suunniteltaessa uusia teollisuus-, tydpaikka-
tai asuntoalueita sijoitetaan I ja II luokan pohjavesi-
alueille ainoastaan silloin, kun riittivin laaja osa pohjave-
sialueesta sdilyy luonnontilaisena. Lisiksi on osoitettava,
ettd ndistd toiminnoista ei aiheudu vaaraa pohjavedelle.
Rakentamisen pohjavesihaittoja vihennetiin asiantun-
tevalla suunnittelulla ja riittdvilld maaperi- ja kalliope-
ratutkimuksilla sekd pohjavesiolojen selvityksilld. Tut-

kimusten ja selvitysten perusteella ohjataan varsinaista
rakentamista ja rakentamisen seki lopullisen toiminnon
vaatimia pohjavesisuojauksia. Maankaytt64 suunnitelta-
essa uusia kaatopaikkoja, hautausmaita, moottoriratoja,
ampumaratoja tai golfkenttii ei sijoiteta I ja II luokan
pohjavesialueille. Mikili pohjavettd vaarantavia uusia
toimintoja ei voida sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuo-
lelle, estetddn pohjavedelle aiheutuva riski pohjavesisuo-
jauksilla tai muilla toimenpiteilld.

Himeen vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuoteen
2015 todetaan, ettd uusi taaja-asutus ja siihen liittyvit
toiminnot tulee ohjata mahdollisuuksien mukaan kaa-
voituksessa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Vedenotta-
moiden lihisuoja-alueet tulisi rauhoittaa rakentamiselta
(Himeen vesienhoidon... 2010). Vesienhoidon toimen-
pideohjelmassa vedenottamoiden ldhisuoja-alueilla tar-
koitetaan vedenottamolta 500 metrin p4ihin ulottuvaa
aluetta pohjaveden virtaussuunta huomioiden. Toimen-
pideohjelmassa todetaan, ettd pohjavesialueiden kaavoi-
tuksen yhteydessd ja kaavamiiriyksid varten tarvitaan
yksityiskohtaista tietoa alueen hydrogeologisista olosuh-
teista, joiden selvittimiseksi kaavaprosessiin tulee tarvit-
taessa sisillyttdd pohjavesitutkimuksia.

5.2. Toimenpidesuositukset maankayton suunnitteluun

Maankiyton suunnittelulla luodaan edellytykset kes-
kittdd uusi pohjavedelle riskin aiheuttava yritystoiminta
jatkossa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Kaavoitettaessa
uutta toimintaa pohjavesialueelle on arvioitava hankkeen
vaikutukset pohjaveden laatuun ja méirian. Keskeiseni
tekijind on pohjavesiselvityksen laatiminen alueelle, jos
sellaista ei aiemmin ole laadittu. Alueen kaavoitus tulee
tehdd pohjavesiselvityksen perusteella, jolloin pohja-
vedet voidaan huomioida mahdollisimman kattavasti
kaavoitustyossi.

Pohjaveden miirin osalta kaavan vaikutuksia arvioi-
taessa on huomioitava syntyvin vettd lipdisemattoman
alueen pinta-ala sekd hulevesien kisittelytavat alueella.
Nimi tekijit tuntemalla voidaan arvioida toteutuneiden
toimintojen vaikutus muodostuvan pohjaveden méiriin
ja siten alueella sijaitsevista kaivoista ja vedenottamoista

saatavan veden miirdin. Hulevedet tulee lihtokohtai-
sesti kisitelld mahdollisimman lihelld muodostumis-
paikkaansa.

Suunnitelma-aluetta koskevan vesienhoitosuunnitel-
man mukaisesti maankiytt6d suunniteltaessa uusia kaa-
topaikkoja, hautausmaita, moottoriratoja, ampumaratoja
tai golfkenttii ei tule sijoittaa I ja II luokan pohjavesi-
alueille. Mikili toimintojen sijoittaminen pohjavesi-
alueelle on perustelluista syistd vilttimitontd, on pohja-
vedelle aiheutuva riski estettdvd pohjavesisuojauksilla tai
muilla toimenpiteilld. Suurin osa niistd runsaasti pinta-
alaa vaativista toiminnoista on ympiristoluvanvaraisia ja
sijaintiin liittyvit tekijdt kisitellddn ympiristolupaproses-
sissa. Myos muuhun kiyttotarkoitukseen kaavoitettaessa
tulee tehda riittdvit selvitykset pohjaveden laadusta, maa-
risti ja virtaussuunnasta kaava-alueella.
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5.3. Pohjaveden laadun ja maaran valvonta

Pohjaveden laatua ja mairii tarkkailevat seki vesilaitok-
set ettd yksittiiset tarkkailuvelvolliset toiminnanharjoit-
tajat. toimesta. Pidasiassa pohjaveden laatua seurataan
viranomaisten vesilaitoksille tai toiminnanharjoittajille
asettamissa pohjavesien velvoitetarkkailuissa, vedenhan-
kintatutkimuksissa uuden vedenottamon paikan tutki-
misen yhteydessi sekd maaperin ja pohjaveden likaantu-

mistapausten tutkimusten yhteydessi (Rintala & Suokko
2008). Pohjaveden miirai tarkkaillaan vedenottamoilla
pohjaveden pinnankorkeusmittauksilla. Pohjaveden laa-
dun ennakoivaa seurantaa on suoritettu suunnitelma-
alueella jo vuosikymmenid; Lahdessa pohjaveden laatua
on seurattu havaintoputkista vesilaitoksella 1960-luvulta
lihtien (kuva 13).

b)

Kuva 13. a) Suojaputkellinen, muovinen havaintoputki, b)Vanha rautainen havaintoputki, jota voidaan kayttaa
endé vain pinnankorkeuden seurantaan (kuvat Riikka M&yrénpaa).

Lahden ja Salpakankaan pohjavesialueille on laadittu
vuonna 2004 pohjavesimalli, johon on koottu kaikki
siihen asti tuotettu tieto alueen pohjavesistd sekd maa-
ja kallioperistd. Mallin alue kattaa Lahden pohjavesi-
alueen sekd suuren osan Salpakankaan pohjavesialueesta.
Pohjavesimallin avulla voidaan tarkastella muun muassa
pohjaveden virtaussuuntia, vedenottamoiden valuma-
alueita sekd virtaussuunnissa tapahtuvia muutoksia
vedenoton méirien muuttuessa. Pohjavesimalli pdivite-
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tddn keviilld 2012, jolloin edellisessd mallissa kiytettya
aineistoa tdydennetdin mallin kiyttoon oton jilkeen
kertyneilld uusilla tiedoilla. Uutena alueena malliin liite-
tiin Renkomien pohjavesialue. Tarkoituksena on liittid
pdivitetty pohjavesimalli suunnitelma-alueen kunnissa
kiytossi oleviin paikkatieto-ohjelmiin, jolloin malli on
sekd ympiristoviranomaisten ettd kunnallistekniikan ja
maankdyton suunnittelun kdytossi.



5.3.1. Vedenottamot ja vesijohtoverkostot

Talousveden laadusta ja laadun valvonnasta sdidetdin
muun muassa terveydensuojelulaissa ja terveydensuojelu-
asetuksessa seki sosiaali- ja terveysministerién asetuksessa
talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista.
Vesilaitosten, jotka toimittavat talousvettd vihintiin
10 m® péivissi tai vihintdin 50 henkilon tarpeisiin, on
laadittava valvontatutkimusohjelma talousvetti toimit-
tavien laitosten sdinnollistd valvontaa varten. Valvonta-
tutkimusohjelma tulee pdivittdd jos se on olosuhteiden
muuttumisen takia tarpeellista, mutta joka tapauksessa
vihintdin viiden vuoden vilein. Ohjelmaan tulee koota
tiedot talousvettd toimittavan laitoksen omasta kiytto-
tarkkailusta ja talousveden valvontatutkimuksista. Seu-
rantatiheys riippuu tuotettavan veden mairistd. Seu-
rantatiheydestd ja tehtivistd madrityksistd on saddetty
sosiaali- ja terveysministerién asetuksessa.

Vesihuoltolaitoksilla vedenlaaduntarkkailua tehddin
raakavedesti, ottamolta lihtevisti vedesti seki verkos-
tovedestd. Tamin lisiksi suunnitelma-alueen osalta
Lahti Aqua Oy:n toiminta-alueella tarkkaillaan pohja-
veden laatua vedenottamoiden valuma-alueille sijoit-
tuvista pohjaveden havaintoputkista. Lahti Aqua Oy
vastaa Lahden, Hollolan ja Hollolan-Lahden vesilai-
toskuntayhtymin vedenottamoilla toimialueille laa-
dittujen valvontatutkimusohjelmien mukaisesta seu-
rannasta. Nastolan vesihuoltolaitos huolehtii Nastolan
valvontatutkimusohjelman mukaisesta seurannasta.
Vedenottamoilla tarkkaillaan ottamolta lihtevin veden
ja verkostoveden laatua seki siilididen, vesitornien ja
paineenkorotusasemien vedenlaatua. Verkostoveden laa-
tua tarkkaillaan my®os viranomaisvalvonnan niytteen-
ottopaikoissa, jotka on valittu siten, ettd ne edustavat
koko jakeluverkostoa.

Laissa siddetyn seurannan lisiksi Nastolassa tehddin
pohjaveden laadun ennakoivaa seurantaa pohjaveden

havaintoputkista vain satunnaisesti. Lahdessa ja Hollo-
lassa pohjaveden laatua seurataan sdinnoéllisesti pohja-
veden havaintoputkien avulla, jolloin voidaan tarkkailla
vedenottamoille tulevan veden laatua ja estdd mahdollis-
ten pilaavien aineiden paisy vedenottamoveteen. Lahden
toiminta-alueelle vuonna 2010 laaditun valvontatutki-
musohjelman mukaisesti pohjavesitarkkailua suoritetaan
kaksi kertaa vuodessa. Kevidn seurantakierroksella ndyt-
teitd otetaan sekd pohjavesiputkista ettd vedenottamoi-
den kaivoista; syksylld niytteitd otetaan vain vedenotta-
moiden kaivoista. Niilld vedenottamoilla, jotka eivit ole
aktiivisesti kdytdssd, ndytteitd otetaan vain kerran vuo-
dessa. Pohjaveden laaduntarkkailua suoritetaan yhteensi
20 pohjaveden havaintoputkesta sekd 15:std vedenotta-
mon kaivosta. Kaikista pohjavesindytteistd tehddin mik-
robiologiset méritykset sek yleiset vedenlaatua kuvaa-
vat méiritykset. Lisdksi ndytepisteen aiempien tulosten
perusteella tehdiin aiheelliseksi katsotut muut mairicyk-
set. Hollolan aktiivisessa kdytossi olevilla vedenottamoilla
pohjavesitarkkailua tehdddn valvontatutkimusohjelman
mubkaisesti kaksi kertaa vuodessa siten, ettd keviin seu-
rannassa ndytteitd otetaan neljistd pohjavesiputkesta
ja syksyn seurannassa neljistd vedenottamoiden kai-
vosta. Sairakkalan vedenottamolla pohjaveden tarkkailu
suoritetaan ottamon oman tarkkailuohjelman mukai-
sesti; ndytteitd otetaan vedenottamon kahdesta kaivosta
kahdesti vuodessa ja kahdesta ottamon valuma-alueella
sijaitsevasta putkesta kerran vuodessa. Himeenkosken
kunnan puolella sijaitsevalla Huljalan vedenottamolla
otetaan niyte kahdesta kaivosta kaksi kertaa vuodessa
ja yhdestd havaintoputkesta kerran vuodessa. Hollolan
vedenottamoilla pohjavedesti tehddin samat mddrityk-
set kuin Lahdessa, lukuun ottamatta Sairakkalan pohja-
vesiputkista tehtivid mairityksid, jotka tehddin jonkin
verran suppeampina.

5.3.2. Ympaéristblupalaitosten velvoitetarkkailu ja muu pohjaveden laadun

Ja mé&érén seuranta

Pohjavesialucille sijoittuvat toimijat, joiden toiminta
vaatii ymparistoluvan, voidaan velvoittaa tarkkailemaan
pohjaveden laatua, jos toiminnasta voi aiheutua riski
pohjavedelle. Seurannan tiheys ja tehtdvit médritykset
riippuvat toiminnan luonteesta. Ympiristlupavelvol-
listen toimijoiden lisiksi pohjaveden tarkkailuvelvoite
on valtateiden kunnosta vastaavalla liikennevirastolla,
joka seuraa pohjaveden kloridipitoisuuksia. Pohjaveden

yhteistarkkailua ei suunnitelma-alueella ole toistaiseksi
otettu kiyttd6n, vaan tarkkailuvelvolliset toimijat teke-
vit seurannan yksittdisind tarkkailuina.

Pohjavettd tarkkaillaan my®6s erillisind t6ind, kuten
ympiristdnsuojeluviranomaisen toimeksiannosta. Suo-
jelusuunnitelman laatimisen yhteydessi selvitettiin suun-
nitelma-alueen lihteiden tilaa seki koottiin yhteen Nas-
tolan pohjaveden havaintoputkitiedot, vaaitettiin putket
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ja mitattiin putkista pohjaveden pinnankorkeus (Kuva
14). Osasta suunnitelmatyon laatimisen yhteydessi asen-

netusta havaintoputkesta méiritettiin myds pohjaveden
laatua.

b)

Kuva 14. a) pohjaveden pinnankorkeuden mittausta Hollolassa b) nédytteenottoa Karistonkadun lahteellé Lah-

dessa (Kuvat Taru Hdméléinen ja Maarja Glass).

5.3.3. Toimenpidesuositukset

Suunnitelma-alueella tulee selvittdd ja ottaa kiyttoon
pohjaveden laadun ja mairin yhteistarkkailuohjelmia.
Yhteistarkkailussa tavoitteena on seurata koko pohjavesi-
alueen vedenlaatua ja mairdd pohjavesialueella toimivien
toiminnanharjoittajien tarkkailuvelvoitteiden mukaisesti
(Kivimiki & Nummela 2009). Niytteenotto ja pinnan-
korkeuden mittaaminen suoritetaan samana ajankohtana
kaikissa yhteistarkkailussa mukana olevissa havaintopis-
teissd. Eri toimijoiden velvoitetarkkailu voidaan suorittaa
yhteisestd havaintoputkesta toiminnan sijoittuessa esi-
merkiksi vierekkiisille kiinteistoille. Seurantaa saadaan
samalla selkeytettyd ja kokonaiskustannuksia pienennet-
tyd, kun néytteenoton ja tulosten raportoinnin péillekkii-
syydet saadaan poistettua. Hyvin suunniteltu ja toteutettu
yhteistarkkailu on hyddyksi sekd toiminnanharjoittajille,
vesilaitoksille ettd valvonnasta vastaaville viranomaisille.
Vesilaitosten tulee tehdi laajuudeltaan riittdvdd
ennakoivaa seurantaa tarkkailemalla pohjaveden laatua
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vedenottamoiden valuma-alueella. Ennakoivalla poh-
javeden laadun seurannalla ehkiistdin epdpuhtauksien
padsy vedenottamoveteen.

Havaintoputkien méiréin, sijaintiin ja kuntoon liit-
tyvin tiedon ajantasaisuudesta on huolehdittava. Lah-
dessa pohjavesiputkien tiedot ovat varsin hyvin ajan
tasalla, mutta kaikkien velvoitetarkkailuputkien tie-
dot tulee koota yhteen. Hollolassa tulee tehdid Nasto-
lan havaintoputkien selvitystyotd vastaava selvitys, jossa
kootaan yhteen kaikki tiedot alueen havaintoputkista
ja selvitetddn mitkd putket ovat edelleen kiytossd. Put-
kien XYZ-koordinaatit tulee piivittdd. Jatkoseurannan
helpottamiseksi mahdollisimman moni putkista tulee
liitedd samaan lukkosarjaan.

Piivitetyt tiedot suunnitelma-alueen pohjaveden
havaintoputkista kootaan yhteen ja tiedot pdivitetdin
Ympiristoministerion yllipitimain POVET-tietokan-
taan. Myos alueelle asennettavien uusien pohjavesiput-



kien tiedot ja pohjaveden méirin ja laadun tarkkailutu-
lokset tulee siirtii POVET-tietokantaan.
Pohjavesimallin aluetta on laajennettava siten, ettd
se kattaa koko Salpausselin Hollolan, Lahden ja Nas-
tolan osalta. Mallin laajennus parantaa kokonaiskuvan

luomista Salpausselin pohjavesialueista suojelusuunni-
telma-alueella seki helpottaa viranomaisten ja vesilaitos-
ten ty6td. Mallin valmistumisen jilkeen on huolehdittava
riittdvistd kiyttokoulutuksesta ja osaamisen yllipidosta.

5.4. Pohjaveden suojelusuunnitelman seuranta

Pohjaveden suojelusuunnitelmassa esitettyjen toimen-
pidesuositusten sekd suunnitelman yhteydessi laaditun
toimenpideohjelman seurannasta ja toteutumisesta vastaa
seudullinen pohjavesityoryhmi. Tarkoituksena on, ettd
toimenpideohjelma on jatkuvasti pdivittyvd matriisi, jota
voidaan tarvittaessa tdydentd tai karsia.
Pohjavesityoryhmi kokoontuu kaksi kertaa vuodessa
ja kdy tapaamisissa lipi toimenpideohjelman toteutuk-
sen etenemistd sekd piivittdd toimenpideohjelmaa tar-
peen mukaan. Pohjavesityoryhmin kokoonkutsujana

toimii Lahden seudun ympiristopalvelut. Pohjavesi-
tyéryhmiin kutsutaan tarvittaessa ryhmin ulkopuolisia
asiantuntijoita. Seudullinen pohjaveden suojelusuun-
nitelma on laadittu kymmenen vuoden ajanjaksolle,
vuosille 2012-2021. Pohjavesityoryhmin tehtivini on
huolehtia, ettd suojelusuunnitelman piivitystyd aloite-
taan riittdvin hyvissi ajoin ennen asetetun ajanjakson
paittymistd. Tarvittaessa suojelusuunnitelmaa voidaan
muokata tai tdydentéd jo aiemmin.
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LIITE 1

TOIMENPIDEOHJELMA

TOIMENPIDE TOTEUTUS- AIKATAULU TOTEUTUSTAPA
VASTUU

1. ASUTUS JA MAANKAYTON SUUNNITTELU

1.1. Selvitetddn maaldmpéjarjestelmien Kuntien Tiedot saatetaan ajantasalle Asukaskyselyt,
kokonaismaara suunnitelma-alueella. rakennusvalvonnat, vuoden 2012 aikana. tiedotus lupaprosessin
Maalampéjarjestelmien suunnittelusta LSYP yhteydessa, yleis6- ja
ja asennuksesta vastaavia toimijoita keskustelutilaisuudet,
tiedotetaan maalampéjarjestelmiin tiedotusvalineet.
liittyvista rajoituksista pohjavesialueella.

1.2. Maalampéjarjestelmien osalta Kuntien Jatkuva Maalampdjarjestelmien
noudatetaan Hameen ELY-keskuksen rakennusvalvonnat toimenpidelupahake-
1/2012 antamaa ohjeistusta muksia kasiteltdessa
maalampdjarjestelmista pohjavesialueilla huomioidaan ohjeessa
ja vedenottamoiden ymparistossa. esitetyt suojaetaisyy-

det.

1.3. Pohjavettad peittdvan maakerroksen LSYP, kuntien Vuoden 2013 aikana. Laaditaan kartta
paksuus kartoitetaan koko suunnitelma- maankaytto, ELY- pohjavetta peittavan
alueella. keskus maakerroksen

paksuudesta
seka paineellisen
pohjaveden alueista.

1.4. Rakentajia ja rakennuttajia tiedotetaan Kuntien Jatkuva Laaditaan ohje
tekijoista, jotka on huomioitava rakennusvalvonnat, rakentamisesta
rakennettaessa pohjavesialueelle. LSYP. pohjavesialueella.

Ohjeeseen kootaan
aiheeseen liittya
keskeinen lainsaadanto
seka muu aiheesta
annettu ohjeistus.

1.5. Kaavoitettavan alueen sijaitessa Kuntien maankaytté | Jatkuva Pohjavesiselvitys
pohjavesialueella laaditaan alueelle laaditaan pohjaksi
pohjavesiselvitys, jos sellaista ei ole kaavoitustyohon.
aiemmin laadittu.

1.6. Jatevedenpumppaamot liitetaadn Vesihuoltolaitokset Vuoden 2015 loppuun Vesihuoltolaitos
kaukovalvontajarjestelman piiriin mennessa laatii suunnitelma-
ja varustetaan ne tarvittaessa aikataulun muutosten
ylivuotosailidin ja suoja-altain. toimeenpanemiseksi ja

huolehtii suunnitelman
toteutumisesta.

1.7. Oljyséilidrekisterin puutteet ja virheelliset LSYP, Paijat- Jatkuva. Korjaukset rekisteriin TANKKI-hanke
tiedot korjataan. Rekisteriin merkitaan Hameen tehdaan vuoden 2013 aikana.
riittavalla tarkkuudella sailion sijainti. pelastuslaitos

1.8. Kaukolampojarjestelmassa Lahti Energia Oy Vuoden 2013 alusta lahtien Sovitaan menetelma,
tapahtuvista vuodoista ilmoitetaan jolla tieto saatetaan
ymparistdnsuojeluviranomaiselle. ymparisténsuojeluvi-

ranomaisen tietoon.
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TOIMENPIDE TOTEUTUS- AIKATAULU TOTEUTUSTAPA
VASTUU

2. HULEVEDET

2.1. Uusia alueita kaavoitettaessa tonteille ja | Kuntien maankaytto, | Jatkuva Huomioidaan
yleisille alueille varataan riittavan suuri kunnallistekniikka, kaavoitus- ja
alue hulevesien avoimeen, hajautettuun vesihuoltolaitokset rakennusvaiheessa.
ja luonnonmukaiseen kasittelyyn.

2.2. Hulevedet kasitellaan ensisijaisesti Kuntien maankaytt6, | Jatkuva Huomioidaan
muodostumispaikallaan biosuodattamalla | kunnallistekniikka, kaavoitus- ja
ja viivyttamalla. Alueilla, joilla pohjavesi vesihuoltolaitokset rakennusvaiheessa.
on lahella maanpintaa, hulevedet
johdetaan pois alueelta tai kaytetaan
maaperasta eristettyja suodatus- ja
viivytysrakenteita tai salaojaputkia.

Suolatuilta padkaduilta hulevedet
johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle.

2.3. Asuinalueilta ja pienehkailta kaduilta Kunnallistekniikka Jatkuva Huomioidaan lumen
keratyt lumet pyritddn varastoimaan valiaikaissailytyspaik-
hajautetusti. Alueilta, joilla lumi sisaltaa koja ja lumenkaato-
runsaasti epapuhtauksia, lumet viedaan paikkoja suunnitel-
erillisille lumenkaatopaikoille. taessa.

2.4. Hollolaan ja Nastolaan laaditaan Hollolan ja Nastolan | Vuoden 2013 loppuun Projekti- tai
hulevesiohjelmat. Osana kunnallistekniikka mennessa. viranomaistyona.
hulevesiohjelmia laaditaan selvitykset ja vesihuolto
hulevesijarjestelmien nykytilasta yhteistyossa.
kunnissa.

2.5. Salpakankaan teollisuusalueen riskia Hollolan Vuoden 2013 loppuun Rakennetaan alueelle
aiheuttavat hulevedet johdetaan pois vesihuoltolaitos ja mennessa. hulevesiviemari.
pohjaveden muodostumisalueelta. kunnallistekniikka

yhteistyossa

3. LIIKENNE JA TIENPITO

3.1. Teiden pohjavesisuojausten Liikennevirasto Selvitys suojaustarpeesta Selvitysty6 tehdaan
riittdvyys selvitetaan ja tarvittaessa vuoden 2013 loppuun joko erillistyona tai
uusia suojauksia rakennetaan. mennessa, suojausten tien perusparannuk-
Pohjavesisuojausten kuntoa tarkkaillaan laajentaminen kaikille sen suunnittelun yhte-
saannollisesti. tarvittaville alueille vuoden ydessa. Pohjavesisuo-

2020 loppuun mennessa. jausten kuntoa tarkkail-
laan seudullisen pohja-
vesitydryhman kanssa
sovitun seurantaohjel-
man mukaisesti.

3.2. Liukkaudentorjuntaan kaytettavien Kuntien Laaditaan yhtenainen Urakoitsijat ohjeiste-

aineiden maarat ilmoitetaan siten, etta
eri tietyyppien tiedot ovat keskenaan
vertailukelpoisia. Liukkauden- ja
pélyntorjunnassa otetaan kayttoon
tarkkuudeltaan mahdollisimman
tehokkaat levitysmenetelmat.

kunnallistekniikka,
teiden
kunnossapidosta
vastaavat
urakoitsijat

ohjeistus vuoden 2013
loppuun mennessa. Uuteen
tilastointitapaan siirrytaan
uuden kunnossapitokauden
alkaessa, kuitenkin
viimeistaan vuoden 2015
alusta.

taan esittdmaan kay-
tettyjen liukkauden- ja
pélyntorjunta-aineiden
maarat keskenaan
yhtendisessa muo-
dossa esimerkiksi tie-
osuuksittain siten, etta
eri urakoitsijoilta kootut
tiedot ovat keskenaan
vertailukelpoisia.
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TOTEUTUS-
VASTUU

AIKATAULU

TOTEUTUSTAPA

3.3. Selvitetdan nykyisen kloridiseurannan ELY-keskus, LSYP, 2012 Kaydaan lapi nykyiset
laajuuden riittavyys, lisataan Liikennevirasto havaintopisteet
havaintopisteita tarvittaessa. ja niissa mitatut

kloridipitoisuudet.
Verrataan tietoja
tietoihin suolattavista
teista alueella.

4. RAUTATIET

4.1. Pohjavedelle aiheutuva riski Liikennevirasto, Jatkuva Onnettomuustilanteiden
huomioidaan pohjavesialueille sijoittuvien | Paijat-Hameen torjuntatapojen
onnettomuustilanteiden torjunnassa ja pelastuslaitos suunnittelussa
pelastussuunnitelmissa. huomioidaan

pohjaveteen
kohdistuva riski ja
selvitetdan keinoja sen
minimoimiseksi.

4.2. Ratapihoilla tehtavien kunnostus- ja Liikennevirasto Jatkuva Laadittaessa
rakennustdiden yhteydessa tehdaan suunnitelmia
maaperan pilaantuneisuusselvitykset ja kunnostus- ja
selvitetdan pohjavesisuojausten tarvetta rakennustoihin
ja rakentamismahdollisuutta. selvitetdan alueen

maaperan tila

ja mahdolliset

tehdyt tutkimukset
alueella. Selvitetdan
ratapiha-alueiden
suojausmahdollisuuksia.

5. YRITYSTOIMINTA

5.1. Suojelusuunnitelmatydn yhteydessa LSYP Jatkuva Tarkastukset
aloitettuja yritystarkastuksia ja informointi.
jatketaan yrityksissa, jotka eivat ole Lupatarveharkinta
ymparistlupavelvollisia. Yrityksia yrityksille, joiden
tiedotetaan pohjavedelle riskin toiminta tarvitsee
aiheuttavista toimintamuodoista ja mahdollisesti
tavoista ehkaista riskia. ymparistoluvan.

5.2. Yritysten dljysailididen tiedot kootaan LSYP, Paijat- Jatkuva Yrityksiin tehtavien

Hameen tarkastusten

samaan rekisteriin lammitysoljysailididen
kanssa.

pelastuslaitos

yhteydessa selvitetaan
mahdolliset 6ljysailiot.
Oljysailididen

tiedot paivitetaan
oljysailiorekisteriin.
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VASTUU

6. MAA-AINESTEN OTTO

6.1. Biohajoavien polttoaineiden kayttoa LSYP, ELY- Jatkuva Toiminnanharjoittajia
ajoneuvoissa ja laitteissa seké keskus, toiminnan- kehotetaan kayttamaan
sahkokayttoisten laitteiden kayttoa harjoittajat pohjaveden kannalta
edistetaan. turvallisia polttoaineita

ja energianlahteita.

6.2. Otettavan maa-aineksen méaarasta LSYP, ELY-keskus Jatkuva Tarkastusten
ja laadusta kerataan saanndllisesti yhteydessa tai
kattavasti tilastotietoa. toiminnanharjoittajan

erikseen toimittamina
saadut tiedot
tilastoidaan.

6.3. SOKKA-hankkeessa kunnostusta LSYP, ELY-keskus SOKKA-hankkeen Valvonnallisin
vaativiksi kohteiksi nimetyt maa-aineksen loppuraportissa esitettavan keinoin tai
ottoalueet kunnostetaan. aikataulun mukaisesti. ymparistonhoitotdina.

7. MAA-JA METSATALOUS

7.1. Toiminnanharjoittajia kannustetaan ELY-keskus, MTK Jatkuva Lisataan tiedotusta
pohjavesialueilla sijaitseville tiloille tuista seka
kohdennettujen maatalouden maatalouden
erityistukien hakemiseen. pohjavedelle

aiheuttamista riskeista.

7.2. Tiedot maatilojen dljyséilidista lisataan LSYP, ELY-keskus, | Jatkuva Viranomaistyéna
l&mmityséljysailidrekisteriin. Paijat-Hameen tai osana TANKKI-

pelastuslaitos hanketta.

8. PIMA-KOHTEET

8.1. Suojelusuunnitelman PIMA-selvitykseen ELY-keskus, LSYP Vuoden 2013 loppuun Kohteessa kdydaan
valikoidut kohteet kaydaan lapi ja mennessa. tarkastuksella ja
laaditaan kohteisiin liittyvat tarvittavat pohditaan mahdollisten
selvitykset. Tarvittaessa kaynnistetaan lisaselvitysten tarve.
puhdistustyét.

8.2. Pohjavesialueelle sijoittuvien muiden ELY-keskus, LSYP Vuoden 2013 loppuun Kohteessa kaydaan
kuin suojelusuunnitelman selvitykseen mennessa. tarkastuksella ja
valikoitujen PIMA-kohteiden tila pohditaan mahdollisten
selvitetdan ja niiden kasittelya ja liséselvitysten tarve.
kunnostusta kiirehditaan.

8.3. Suunnitelma-alueelle sijoittuvien ELY-keskus, LSYP Vuoden 2013 loppuun Keratédan olemassa

pilaantuneen pohjaveden PIPO-
kohteiden tiedot kootaan yhteen ja
kohteiden kasittelya ja kunnostusta
kiirehditaan.

mennessa.

oleva tieto yhteen.
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VASTUU

9. POHJAVEDEN LAADUN JA MAARAN VALVONTA

9.1. Pohjaveden havaintoputkien tiedot kootaan | LSYP, ELY-keskus Vuoden 2012 loppuun Tiedot olemassa
yhteen. Putkien sijainti ja kunto tarkistetaan mennessa. olevista
ja putket vaaitetaan tarvittaessa. Paivitetyt havaintoputkista
tiedot liitetdan TeklaGIS- ja Tekla Webmap- kootaan yhteen ja
ohjelmiin viranomaiskayttoon sekd POVET- selvitdan tietojen
tietokantaan. ajantasaisuus.

Tarvittaessa putkien

tila tarkastetaan ja
tadydennetaan puuttuvat
tai vanhentuneet tiedot.
Tiedot muokataan
Tekla-ohjelmiin
soveltuvaan muotoon.

9.2. Uusia havaintoputkia asennettaessa ELY-keskus, LSYP, Jatkuva Laaditaan ohjeistus,
urakoitsija velvoitetaan laatimaan putkista kuntien maankayttd johon on kirjattu
huolella taytetyt putkikortit, jotka toimitetaan | ja rakennusvalvonta vahimmaisvaatimus
ymparisténsuojelusviranomaisille. Tiedot tiedoista, jotka
litetdan POVET-tietokantaan. havaintoputken

asennuksen
yhteydessa tulee
kirjata ylos.

9.3. Lis&taan tiedotusta asukkaille pohjavedesta | LSYP Jatkuva. Laaditaan tai Laaditaan uusi
ja keinoista, joilla sen suojelua voidaan paivitetdan opas vuoden opas tai paivitetaan
edistaa laatimalla kuntalaisille tarkoitettu 2013 aikana. "Vesi - Elaman
pohjavesiopas. lahde. Pohjaveden

suojeluopas
kuntalaisille” -opas.

9.4. Maéritetdan vedenottamoille valuma-alueet | LSYP, ELY-keskus Vuoden 2013 loppuun Pohjavesimallia ja
ja viedaan ne paikkatietomuotoon. mennessa. rakenneselvityksia

apuna kayttaen.

9.5. Vedenottamoiden suoja-aluerajaukset LSYP, kuntien Vuoden 2013 aikana. Kéaydaan suoja-
kaydaan |api ja rajauksia paivitetaan maankaytto aluerajaukset
tarvittaessa nykytietojen ja -tarpeiden lapi ja laaditaan
perusteella. tarvittaessa uudet

rajaukset yhteistyossa
seudullisen
pohjavesityéryhman
kanssa.

9.6. Kaikkien vesihuoltolaitosten Vesihuoltolaitokset, Jatkuvaa vuoden 2013 Osana vesilaitosten
vedenottamoiden valuma-alueilla tehdaan ELY-keskus alusta alkaen. vedenlaadun
pohjaveden ennakoivaa laaduntarkkailua. tarkkailua.

Laatua seurataan vesihuoltolaitosten Vesilaitokset toimittavat
valvontatutkimusohjelmien mukaisesti havaintoputkista
kuitenkin niin, ettd pohjaveden laatua otettujen naytteiden
seurataan vedenottamoiden kaivojen tulokset ELY-

lisaksi saannollisesti myds pohjaveden keskukseen, joka liittda
havaintoputkista. Tarkkailutulokset liitetaan tiedot tietokantaan.
POVET-tietokantaan.
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9.7.

Selvitetaan paras tapa jarjestaa
pohjaveden laadun ja maaran
yhteistarkkailua. Yhteistarkkailutulokset
kootaan vuosittain yhteen raportiksi joka
kaydaan lapi pohjavesityéryhmassa.
Yhteistarkkailutulokset litetdan raportoinnin
yhteydessa POVET-tietokantaan.

TOTEUTUS-
VASTUU

LSYP, ELY-keskus,
vesihuoltolaitokset

AIKATAULU

Suunnittelutyd tehdaan
vuoden 2013 aikana.
Jarjestelma otetaan kayttdon
vuonna 2014.

TOTEUTUSTAPA

LSYP, ELY-keskus

ja vesilaitokset
yhdessa seudullisen
pohjavesityéryhman
kanssa laativat
yhteistarkkailuohjelman
tai -ohjelmat.
Suunnittelutydhon
otetaan kiinteasti
mukaan myds muut
pohjaveden laadun
tarkkailuun velvoitetut

laitokset.
9.8. Paivitetdan Lahden pohjavesialueelle LSYP Vuoden 2012 loppuun Kootaan yhteen
v. 2003 laadittu pestisidiselvitys ja mennessa olemassa oleva tieto
laajennetaan selvitys kattamaan Hollolan, todetuista pestisideista
Lahden ja Nastolan kaikki pohjavesialueet. alueella ja laaditaan
tietojen pohjalta
raportti.
9.9. Laajennetaan pohjavesimalli kattamaan LSYP, ELY- Vuoden 2015 loppuun Laajennuksen
keskukset, mennessa toteuttamiseen haetaan

koko ensimmainen Salpausselka
Hollolan, Lahden ja Nastolan alueella.
Pohjavesimallin laajentamistyon
kaynnistaa ja sita valvoo seudullinen
pohjavesityoryhma.

vesihuoltolaitokset,
kuntien maankayttod

hankerahaa.

9.10. Kaikille suunnitelma-alueen

pohjavesialueille laaditaan
rakenneselvitykset.

LSYP, ELY-
keskuksen, kunnat

Laaditaan ohjelma vuoden
2013 loppuun mennessa.
Selvitykset tulee olla tehtyna
vuoden 2020 loppuun

Laaditaan ohjelma
rakenneselvitysten
laatimisjarjestyksesta
ja toteutustavasta.

mennessa. Tyo6ta valvoo
seudullinen
pohjavesityoryhma.
9.11. Seudullinen pohjavesityéryhma Seudulliseen Jatkuva Vahintaan kaksi kertaa

kokoontuu kahdesti vuodessa ja seuraa
suojelusuunnitelman toimenpideohjelman
edistymista. Tarvittaessa tyéryhma
tdydentaa ja muokkaa toimenpideohjelmaa
ja suojelusuunnitelmaa. Tyéryhma toimii
pohjavesiasioiden tiedottamisvaylana.
TyO6ryhma huolehtii suojelusuunnitelman
paivitystyon aloittamisesta hyvissa ajoin
ennen talle tydlle asetetun aikarajan
paattymista.

pohjavesity6-ryhméan
kuuluvat tahot.
Kokoonkutsujana
toimii LSYP.

vuodessa pidettavissa
tapaamisissa
keskustellaan
pohjavesiin liittyvista
ajankohtaisista asioista
alueella ja kaydaan Iapi
suojelusuunnitelman
toimenpidesuositusten
ja toimenpideohjelman
toteutumista.
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LITE3 POHJAVEDEN SUOJELUA KASITTELEVAT

SAADOKSET

Yleinen pohjaveden suojelua koskeva
lainsaadanto

*  Ympaéristésuojelulaki 86/2000

*  Ympaéristénsuojeluasetus 169/2000

»  Vesilaki 587/2011

*  Kuntien ympdéristénsuojeluméérdykset YSL 19 §

Oljysailiét ja —vahingot seki jakeluasemat

> Kauppa- ja teollisuusministerién
oliyléammityslaitteistoja koskeva asetus 1211/1995

*  Kauppa- ja teollisuusministerién maanalaisten
Oljyséilididen mééréaikaistarkastuksia koskevat
paétdkset 344/1983 ja 1199/1995

«  Oljyvahinkojen torjuntalaki 167.3/2009

*  Kauppa- ja teollisuusministerién pééatés vaarallisten
kemikaalien kasittelysté ja varastoinnista
Jjakeluasemalla 415/1998

Kemikaalit

*  Kemikaalilaki 744/1989

. Valtioneuvoston asetus vesiympéristélle vaarallisista
Ja haitallisista aineista 1022/2006

» Laki vaarallisten kemikaalien ja rgjéhteiden kasittelyn
turvallisuudesta 390/2005

»  Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta
késittelysté ja varastoinnista 59/1999

»  Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiellé
194/2002

»  Sosiaali- ja terveysministerién péétés vaarallisten
aineiden luettelosta 1059/1999

Jatevedet

. Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysté
vesihuoltolaitosten viemériverkostojenulkopuolisilla
alueilla 209/2011

Maatalous

. Valtioneuvoston asetus maataloudesta peréisin
olevien nitraattien vesiin p&ésynrajoittamisesta
931/2000, joka perustuu Euroopan yhteiséjen
neuvoston direkliiviin(91/676/ETY)

»  Maa- ja metséatalousministerién paéatés eldinjétteiden
kasittelysta 634/1994

86

*  Maa- ja metséatalousministerién paéatds maatalouden
ympdristétuen perustuestar698/1995

*  Maa- ja metséatalousministerién asetus maatalouden
ympaéristétuen erityistuesta647/2000

. Valtioneuvoston péétés maatalouden ympéristétuesta
760/1995

*  Maa- ja metséatalousministerién asetus ympaéristétuen
perus- ja lisétoimenpiteistd sekd maatalouden
ymparistétuen koulutukseen liittyvésta tuesta
646/2000

Maa-ainestenotto ja maastoliikenne

. Maa-aineslaki 555/1981 ja sen muutokset 463/1997,
495/2000 ja 468/2005

. Valtioneuvoston asetus maa-ainesten oftamisesta
926/2005

»  Maastoliikennelaki 1710/1995

Vesihuolto ja vesien hoito

»  Vesihuoltolaki 119/2001

»  Laki vesienhoidon ja merenhoidon jérjestémisestéa
1299/2004

. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jérjestémisesté
1040/2006

Talousvesi

»  Sosiaali- ja terveysministerién asetus talousveden
laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista461/2000

»  Sosiaall- ja terveysministerién asetus pienten
yksikéiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 401/2001

Terveydensuojelu
»  Terveydensuojelulaki 763/1994
»  Terveydensuojeluasetus 1280/1994



LITE 4 POHJAVEDESTA SUUNNITELMA-ALUEELLA
TODETTUJA EPAPUHTAUKSIA

Pohjavedenlaatua heikentéva aine

Pohjavesialue, jolla ainetta on todettu*

Arseeni Lahti

Kloridi Kolava, Kukonkoivu-Hatsina, Lahti, Nastonharju-
Uusikyla A, Salpakangas, Villahde

Kromi Lahti, Nastonharju-Uusikyla A

Lyijy Lahti

Nikkeli Lahti

Sulfaatti Renkomaki

Torjunta-aineet

Atratsiini Kolava, Lahti

Bromasiili Lahti

DEA Kolava, Lahti

DIA Kolava, Lahti

DEDIA Lahti

Heksatsinoni Lahti

Simatsiini Kolava, Lahti

Terbutylatsiini Lahti

Liuottimet ja polttonesteiden lisdaineet

Bentseeni

Lahti, Nastonharju-Uusikyla B

Etyylibentseeni

Lahti, Nastonharju-Uusikyla B

Ksyleeni Nastonharju-Uusikyla B

MTBE Lahti, Nastonharju-Uusikyla B, Salpakangas, Takkula,
Villahde

Tetrakloorieteeni Lahti, Salpakangas

Tolueeni Nastonharju-Uusikyla B

Trikloorieteeni Lahti

1,2-dikloorieteeni Lahti

* Ainetta on todettu yhdesta tai useammasta havaintopisteesta pohjavesialueella.
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