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1. Kohteet ja niiden ostoenergiasta syntyvat CO,-paastot

vuonna 2018

Erviankatu 1 ja 3, Lahti
* 10 rivitaloa, 50 asuinhuoneistoa, rakennusvuosi 1988

Lautamiehenkatu 4, Lahti

* 1 asuinkerrostalo, 29 asuinhuoneistoa, rakennusvuosi 1991

Metsolankatu 2 ja 4, Lahti

e 2 asuinkerrostaloa, 70 asuinhuoneistoa, rakennusvuosi 1991

Mukkulankatu 27, Lahti

* 1 asuinkerrostalo ja 1 rivitalo, 37 asuinhuoneistoa,
rakennusvuosi 1993

Vihantakatu 1 ja 2, Lahti
* 9 rivitaloa, 83 asuinhuoneistoa, rakennusvuosi 1992
* Vahantalonkatu 17, Lahti

» 3 rivitaloa, 20 asuinhuoneistoa, rakennusvuosi 1994
* Vahantalonkatu 21, Lahti
» 2 rivitaloa, 17 asuinhuoneistoa, rakennusvuosi 1998
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Laskennalliset paastot 2018
yhteensa 782 tCO2/vuosi

Vahantalonkatu 21

44
Vahantalonkatu 17
57
Vihantakatu 1 ja 2
178

Mukkulankatu 27 A ‘

jaB

79

pPaastdlaskennassa vertailuvuosi on 2018

Ervidnkatu 1 ja 3
142

Lautamiehenkatu 4
96

Metsolankatu 2 ja 4
186



2. Toimenpiteet CO,-paastojen vahentamiseksi

Erviankatu 1 ja 3, Lahti * Ikkunoiden ja parveke-/terassiovien uusiminen

Lautamiehenkatu 4, Lahti * lkkunoiden ja parveke-/terassiovien uusiminen
* Lammitysverkoston tasapainotus

Metsolankatu 2 ja 4, Lahti * lkkunoiden ja parveke-/terassiovien uusiminen
* Huoneistokohtaisten poistoilman LTO:lla varustettujen
ilmanvaihtokoneiden asentaminen
* Lammitysverkoston tasapainotus

Mukkulankatu 27, Lahti * Ikkunoiden ja parveke-/terassiovien uusiminen
* Lammitysverkoston tasapainotus

Vihantakatu 1 ja 2, Lahti * lkkunoiden ja kaikkien ulko-ovien uusiminen

Vahantalonkatu 17, Lahti » Ikkunoiden ja kaikkien ulko-ovien uusiminen

Vahantalonkatu 21, Lahti Ikkunoiden ja parveke-/terassiovien uusiminen

Taulukossa esitetadn kohteissa toteutetut toimenpiteet, jotka on otettu huomioon paastolaskennassa.
Ikkunoiden ja ulko-ovien uusimisessa on otettu huomioon rakennuksen ilmatiiveyden parantuminen.
Kohteet on liitetty kaukolampdon.
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3. CO,-paastot ja energiankulutus vuonna 2018 seka
muutos toimenpiteiden toteutuksen jalkeen
Laskennalliset kulutusmuutokset ja paastévahenemat

Paastot tCO,/vuosi v. 2018 Toimenpiteiden jalkeen  Paastévahennys muutos % Energiankulutus Lamp6 2018, MWh Muutos  Sahko 2018, MWh Muutos

Lautamiehenkatu 4 95,8 80,7 15,1 16 % Lautamiehenkatu 4 364,2 -76,0

Mukkulankatu 27 A ja B 79,4 61,7 17,7 22% Mukkulankatu 27 A ja B 379,8 -69,6

Véhantalonkatu 17 57,0 47,6 9,4 16 % Vahantalonkatu 17 270,2 -36,8
Yhteensa 7817 602,5 179,2 23%, Yhteensa 3428,4 -752,5 263,7 17,
. K_ohteiden vuoden 2018 COZ-paas_t('jisté:t 96 % on Laskennalliset paastot
aiheutunut ostetusta lampo6energiasta ja 4 % ostetusta tCO,/vuosi
sahkosta. 200
180
» Sahkon ostosta aiheutuvien paastdjen osuus kohteissa 160
on 3 — 6 % kokonaispaastoista. 1‘2‘2
* CO,-paéstot toimenpiteiden jalkeen perustuvat oikean 122
puoleisessa taulukossa esitettaviin laskennallisiin 60
lammon ja sahkon kulutusmuutoksiin. @0 I I
20
» Toimenpiteet vahentavat kohteiden ostoenergian 0
. . . - - e one ae = oae > ™ ™ A
kaytosta aiheutuvia CO,-paastoja 11 — 43 % kohteen S0 & a8 ND»'@Q’ S & &
. . . e e & & F 3 N N
toimenpiteista riippuen. & < S & & & &
. ) e ) X « o - @ «
» Seitseman kohteen kokonaispaastot vahenevét 23 %. &

mv. 2018 Toimenpiteiden jalkeen



4. CO,-ominaispaastot vuonna 2018 ja toimenpiteiden
toteutuksen jalkeen

Ominaispaastot kgCO,/htm?, vuosi  Pinta-ala htm’ v. 2018 Toimenpiteiden jalkeen Laskennalliset ominaispaastot
kgCO,/htm?,vuosi
Lautamiehenkatu 4 1755 54,6 46,0 60
Mukkulankatu 27 A ja B 1972 40,3 31,3 50
Vahantalonkatu 17 39,1 32,6 40
Keskiméarin 43,7 33,7 30
« Vertailun vuoksi 2060 asuinkerrostalon ostoenergiasta 2
syntyvat hiilidioksidip&astot olivat keskiméaarin 0
+ 33,1 kgCO,/m?vuonna 2018 ;
° 25,6 kgCOZ/mZ vuonna 2019 Erviankatu lJa3Lautam|ehenkatu Metsojl:zkatuZ MukkuAIeJlgléatu 27 V|hantakatu lja Vahantalonkatu Vahantalonkatu
° 20 3 kgCO /m2 vuonna 2020 mv. 2018 Toimenpiteiden jalkeen
’ 2
e Lahde: KTI Vastuullinen kiinteistoliiketoiminta 2021
—katsaus.

KTI on kayttanyt paastojen laskennassa sahkolle
paastokerrointa 131 kgCO,/MWh ja kaukolammolle
148 kgCO,/MWh.

Kohteiden ominaispaastot ja vertailupaastot on
laskettu huoneistonelitta kohti.
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5. Toteutuneita energiankulutuksia vastaavat
CO,-paastovahenemat

Lammon ja sahkon kulutukset vertailuvuonna 2018 ja seurantajaksoilla

Lammonkulutus, MWh LAmmaonkulutus, MWh Sahkonkulutus, MWh
450 1200 50
400 45
350 1000 )
300 800 35
250 30
200 600 25
150 400 20
100 15
50 200 .
0 5
Lautamiehenkatu 4 Mukkulankatu 27Aja Vahantalonkatu 17  Vahantalonkatu 21 0 0
Ervidnkatu 1ja 3 Metsolankatu 2 ja4 Vihantakatu 1 ja2 Metsolankatu 2 ja 4
m 2018 = jakso 9/2022-8/2023 jakso 9/2023-8/2024 m 2018 m jakso 9/2022-8/2023 jakso 9/2023-8/2024 m 2018 mjakso 9/2022-8/2023 jakso 9/2023-8/2024

» Kuvissa esitetdédn kohteiden toteutuneet energian kulutukset vertailuvuonna 2018 seka kahdella 12 kuukauden seurantajaksolla. Toteutuneet
lammonkulutukset ovat normitettuja (saakorjattuja) kulutuksia.

» Kuvissa esitetdédn kulutusmuutokset, joihin kohteissa toteutetuilla toimenpiteilla on arvioitu olevan vaikutusta. Kaikissa kohteissa on
toteutettu toimenpiteitd, joiden on arvioitu vaikuttavan lammonkulutukseen. Sahkdnkulutukseen on arvioitu olevan vaikutusta vain
kohteessa Metsolankatu 2 ja 4 toteutetuilla toimenpiteilla.



5. Toteutuneita energiankulutuksia vastaavat
CO,-paastovahenemat

Energiankulutusten toteutuneet suhteelliset muutokset toisella
seurantajaksolla ja laskennalliset suhteelliset muutokset

Lampd Toteutunut muutos Laskennallinen Sahko Toteutunut Laskennallinen
kulutusmuutos (viim. 12kk vs 2018)  mitattu normitettu muutos kulutusmuutos (viim. 12kk vs 2018)  muutos muutos
Ervidnkatu 1ja 3 -12% -21% -12%  Ervidnkatulja3 - -
Lautamiehenkatu 4 -28 % -35% -21%  Lautamiehenkatu 4 - -
Metsolankatu 2 ja 4 -41% -50 % -47%  Metsolankatu 2 ja 4 -22% 4%
Mukkulankatu 27 Aja B -18 % -26 % -18%  Mukkulankatu 27 A jaB - -
Vihantakatu 1 ja 2 3% -3% -15%  Vihantakatu 1ja2 - -
Véhéntalonkatu 17 -11% -18 % -14%  Vahantalonkatu 17 - -
Véhéntalonkatu 21 -3% -12% -14%  Vahantalonkatu 21 - -
Yhteensé -17 % -24% -22%  Yhteens&a -22% 4%

» Taulukoissa esitetdan toteutuneet energian kulutuksen suhteelliset muutokset, kun viimeisen 12 kuukauden kulutusjaksoa (syyskuu 2023 —
elokuu 2024) seka laskennallista kulutusta verrataan vertailuvuoden 2018 kulutuksiin. Negatiivinen muutos tarkoittaa energiansaastoa.

» Taulukoissa esitetaan kulutusmuutokset, joihin kohteissa toteutetuilla toimenpiteillda on arvioitu olevan vaikutusta. Kaikissa kohteissa on
toteutettu toimenpiteitd, joiden on arvioitu vaikuttavan lammonkulutukseen. Sahkdnkulutukseen on arvioitu olevan vaikutusta vain
kohteessa Metsolankatu 2 ja 4 toteutetuilla toimenpiteilla.
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5. Toteutuneita energiankulutuksia vastaavat
CO,-paastovahenemat

Energiankulutusten toteutuneet muutokset ja paastovahenemat toisella
seurantajaksolla

S&astd, MWh (viim. 12 kk vs. 2018) S&éasto, € padstévahennys Huom.
L&mpd, mitattu L&mpd, norm. 0 Ldmpd S&hkd  Yhteensd t
Ervidnkatu 1ja3 -79,5 -144,1 -7783€ 0€ -7783€ 15,8
Lautamiehenkatu 4 -102,9 -135,7 -71327€ 0€ -7327€ 20,5
Metsolankatu 2 ja 4 -292,5 -410,0 -10,3 -22138€ -1009€ -23147€ 59,4
Mukkulankatu 27 A ja B -69,9 -107,2 -5788€ 0€ -5783€ 139
Vihantakatu 1ja 2 0,0 -28,3 -1530€ 0€ -1530€ 0,0 Lammon mitatussa kulutuksessa ei saastoa
Véhéntalonkatu 17 -29,6 -52,2 -2818€ 0€ -2818€ 59
Véhantalonkatu 21 -5,3 -26,2 -1415€ 0€ -1415€ 11
Yhteensa -579,7 -903,7 -10,3 -48798€ -1009€ -49808€ 116,6

» Taulukossa esitetadn toteutuneet energiankulutuksen muutokset, kun viimeisen 12 kuukauden kulutusjaksoa (syyskuu 2023 — elokuu 2024)

verrataan vertailuvuoden 2018 kulutuksiin. Negatiivinen muutos tarkoittaa energiansaastoa.

« Paastbévahennys on laskettu lammon mitatun kulutuksen muutoksen ja sahkon kulutuksen muutoksen mukaan. Mikali paastévahennys

laskettaisiin lammon normitetun (sadkorjatun) kulutuksen muutoksen ja sdhkon kulutuksen muutoksen mukaan, olisi
kokonaispaastovahennys 181,1 tonnia.

» Sahkon toteutunutta kulutusmuutosta ei ole esitetty niille kohteille, joissa toteutetuilla toimenpiteilla ei ole arvioitu olevan vaikutusta sahkon

kulutukseen.

» Toteutuneiden kulutusmuutosten mukaan toimenpiteilla saavutettu mitatun lammon kokonaissaasto on laskennallista lammonsaastoa 23 %
pienempi. Toteutuneiden kulutusmuutosten mukaan laskettu kokonaispadstévahenema on 35 % pienempi kuin laskennallinen
kokonaispaastovahenema. Toteutettujen toimenpiteiden kustannuksia ei ole tarkasteltu, jolloin myoskaan keskimaaraisen paastdétonnin

hintaa ei ole arvioitu.
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5. Toteutuneita energiankulutuksia vastaavat
CO,-paastovahenemat

» Kohteiden Erviankatu 1 ja 3, Lautamiehenkatu 4 ja Mukkulankatu 27 A ja B toteutuneet mitatut ja normitetut lammonséaastot ovat
suurempia kuin kohteiden laskennalliset lammonsaastot.

» Kohteen Metsolankatu 2 ja 4 toteutunut mitattu lammaonsaédstd on 12 % pienempi kuin laskennallinen lammaonsaastd, mutta
toteutunut normitettu lammaonsaasto on laskennallista lammaonsaéastda 23 % suurempi. Kohteessa Metsolankatu 2 ja 4
sahkonkulutus on laskenut, kun laskennallisesti sahkon kulutuksen on arvioitu hieman kasvavan.

« Kohteen Vahantalonkatu 17 toteutunut mitattu lammonséaastd on 20 % pienempi kuin laskennallinen lammadnsaastd, mutta
toteutunut normitettu lammaonsaasto on laskennallista lammonsaastda 42 % suurempi.

« Kohteen Vahantalonkatu 21 toteutunut mitattu lammonséaastd on 82 % pienempi ja toteutunut normitettu lammaonsaasto 12 %
pienempi laskennalliseen lammaonsaastdéon verrattuna.

» Kohteen Vihantakatu 1 ja 2 mitattu lammonkulutus on noussut 3 % (+23 MWh/a) ja normitettu lammaonkulutus on laskenut 3 %
(-28 MWh/a) verrattuna vuoteen 2018. Kohteen toteutuneen lammoénkulutuksen muutosta ei ole otettu huomioon paastéjen
muutoksen laskennassa.
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5. Toteutuneita energiankulutuksia vastaavat
CO,-paastovahenemat

Energiankulutusten toteutuneet muutokset ja paastovahenemat ensimmaisella
seurantajaksolla

S&astd, MWh (jakso 9/2022-8/2023 vs. 2018) S&ésto, € paastévahennys Huom.
Lampd, mitattu L&mpd, norm.  S&hkd Ldmpd  S&hkd  Yhteensd t
Ervidnkatu 1ja 3 -46,7 -50,5 -2729€ 0€ -2729¢€ 9,3
Lautamiehenkatu 4 -86,6 -100,9 -5449€ 0€ -5449€ 17,2
Metsolankatu 2 ja 4 -301,0 -392,0 -11,6 -21169€ -1140€ -22309€ 61,3
Mukkulankatu 27 A ja B -65,5 -79,2 -4275€ 0€ -4275€ 13,0
Vihantakatu 1ja 2 0,0 0,0 0€ 0€ 0€ 0,0 Lammon kulutuksessa ei saastoa
Vahéantalonkatu 17 -11,1 -13,6 -735€ 0€ -735€ 2,2
Véahantalonkatu 21 0,0 0,0 0€ 0€ 0€ 0,0 Lammon kulutuksessa ei saastoa
Yhteensa -510,9 -636,2 -11,6 -34357€ -1140€ -35498€ 1031

» Taulukossa esitetadn toteutuneet energiankulutuksen muutokset, kun ensimmaisen seurantajakson (syyskuu 2022 — elokuu 2023) kulutuksia
verrataan vertailuvuoden 2018 kulutuksiin.

» Paastbévahennys on laskettu lammon mitatun kulutuksen muutoksen ja sahkon kulutuksen muutoksen mukaan. Mikali paastévahennys
laskettaisiin lammon normitetun (sadkorjatun) kulutuksen muutoksen ja sdhkon kulutuksen muutoksen mukaan, olisi
kokonaispaastovahennys 128 tonnia.

» Toteutuneiden kulutusmuutosten mukaan toimenpiteilla saavutettu mitattu ja normitettu lammon kokonaissaasto on laskennallista
lammonsaastoa pienempi. Toteutuneiden kulutusmuutosten mukaan laskettu kokonaispaastévahenema on 42 % pienempi kuin
laskennallinen kokonaispaastovahenema.
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5. Toteutuneita energiankulutuksia vastaavat
CO,-paastovahenemat

Energiankulutusten toteutuneet muutokset ja paastovahenemat toisella
seurantajaksolla verrattuna ensimmaiseen seurantajaksoon

S&astd, MWh (viim. 12 kk vs. 9/2022-8/2023) S&éasto, € paastévahennys Huom.
Lampd, mitattu L&mpd, norm.  S&hkd Ldmpd S&hkd  Yhteensd t
Ervidnkatu 1ja3 -32,8 -93,6 -5054€ 0€ -5054€ 6,5
Lautamiehenkatu 4 -16,3 -34,8 -1878€ 0€ -1878€ 3,2
Metsolankatu 2 ja 4 0,0 -17,9 1,3 -969 € 131 € -838€ 0,0 Lammon mitatussa kulutuksessa ei saastoa
Mukkulankatu 27 A ja B -4,4 -28,0 -1513€ 0€ -1513€ 0,9
Vihantakatu 1ja 2 -75,9 -146,8 -7928€ 0€ -7928€ 151
Véhéntalonkatu 17 -18,6 -38,6 -2083€ 0€ -2083€ 3,7
Véhantalonkatu 21 -8,7 -29,7 -1605€ 0€ -1605€ 17
Yhteensa -156,6 -389,4 1,3 -21030€ 131€ -20899€ 31,2

» Taulukossa esitetadn toteutuneet energiankulutuksen muutokset kahden viimeisen seurantajakson aikana. Seurantajakson syyskuu 2023 —
elokuu 2024 kulutuksia on verrattu seurantajakson syyskuu 2022 — elokuu 2023 kulutuksiin.

« Paastbévahennys on laskettu kohteille, joissa energiankulutuksen laskun myoéta paastét vahenevat. Paastdovahennys on laskettu lammaon
mitatun kulutuksen muutoksen ja sahkon kulutuksen muutoksen mukaan. Mikali paastovéhennys laskettaisiin lammon normitetun
(sdakorjatun) kulutuksen muutoksen ja sahkon kulutuksen muutoksen mukaan, olisi kokonaispaastévahennys 77,3 tonnia.

» Toteutuneiden kulutusten perusteella lammodn mitatut kulutukset ovat laskeneet kahden viimeisen seurantajakson aikana muissa kohteissa
paitsi kohteessa Metsolankatu 2 ja 4, jossa lammon mitattu kulutus on hieman noussut. L&mma®&n normitetut kulutukset ovat laskeneet
kaikissa kohteissa. Kohteen Metsolankatu 2 ja 4 sahkonkulutus on hieman noussut.
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6. Laskentaperiaatteet

Vertailuvuosi 2018

» Kohteiden ostoenergiasta aiheutuvat vuoden 2018 CO,-p&astot on laskettu Nuuka —portaalissa raportoitujen vuoden
2018 kaukolammoén ja sahkdn mitattujen kulutuksien mukaan.

* Ominaispaastojen kertoimina laskelmissa on kéytetty kaukolammoélle 199 kgCO,/MWh ja sahkdlle 119 kgCO,/MWh.

» Kaukolammon paastokertoimen lahde: https://www.lahtienergia.fi/vastuullisuusraportti/#sivu-28

e Sahkon paastokertoimen lahde: https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/sahkomarkkinainformaatio/co2/

« Useamman rakennuksen kohteissa on mitattu kokonaiskulutus jaettu rakennuksille rakennusten pinta-alojen
suhteessa.

Toimenpiteiden jalkeinen kulutusjakso

» Kohteiden toteutuneet energiankulutukset toimenpiteiden toteutuksen jalkeiselle ensimmaiselle seurantajaksolle ovat
syyskuun 2022 ja elokuun 2023 valisen jakson kulutuksia seka toiselle seurantajaksolle syyskuun 2023 ja elokuun
2024 valisen jakson kulutuksia.

* Ominaispaastbjen kertoimina laskelmissa on kaytetty samoja kertoimia kuin vertailuvuodelle 2018, jolloin
kaukolammon ja sahkon tuotannon ominaispadstdjen muutokset eivat vaikuta laskentatuloksiin.

e Lammon toteutunut kustannusmuutos verrattuna vertailuvuoteen on laskettu lammon normitetun kulutuksen
muutoksen mukaan.
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6. Laskentaperiaatteet

CO,-paastdjen muutos

» Toimenpiteiden toteutuksen jélkeinen CO,-péastdjen muutos on laskettu laskentaohjelmistolla www.laskentapalvelut.fi.
Laskentaperiaatetta on kuvattu kaaviolla sivulla 16.

» Ikkunoiden ja ovien uusimisten suhteellinen lammoénsaasto (%o) tilojen lammitysenergiassa on laskettu edella mainitulla
laskentaohjelmistolla. Lammitysenergian jakaumana tilojen lammitykseen ja lampiman kayttoveden lammitykseen on kaytetty
laskentaohjelmistolla laskettua jakaumaa. Mitatusta lammoén kulutuksesta on laskettu ensin tilojen ja kayttdveden lammityksen
jakaumalla tilojen lammityksen osuus, ja sen jalkeen toimenpiteilla saavutettava lammonsaéasto. Ikkunoiden ja ovien uusimisen
on oletettu parantavan rakennuksen ilmatiiveytta. Rakennuksen lampdéhavididen laskennassa ikkunoiden ja ovien uusimisen on
arvioitu pienenevan rakennuksen ilmanvuotolukua 10 9%o.

« Lammitysverkoston tasapainotuksella on arvioitu saavutettavan 10 %:n lammonsaasto tilojen lammitysenergian kulutuksessa.
Tilojen lammityksen osuus on laskettu energiatodistusten laskentaohjelmistolla vastaavasti kuin ikkunoiden ja ovien uusimisen
tapauksessa.
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6. Laskentaperiaatteet

Erviankatu 1 ja 3, Lahti e lkkunoiden U-arvon muutos: 2.1 -> 0.85 W/m?2K
 Ulko-ovien U arvon muutos: 1.4 -> 0.7 W/m2K

Lautamiehenkatu 4, Lahti e |kkunoiden U-arvon muutos: 2.1 -> 0.85 W/mZ2K
e Ulko-ovien U arvon muutos: 1.4 -> 0.7 W/m2K
* Lammitysverkoston tasapainotus: -10 % tilojen lammonkulutuksessa

Metsolankatu 2 ja 4, Lahti e Ikkunoiden U-arvon muutos: 2.1 -> 0.85 W/m?2K
¢ Ulko-ovien U arvon muutos: 1.4 -> 1.0 W/m2K
* Illmanvaihdon lammontalteenoton vuosihyotysuhteen muutos: O -> 55 %
* llmanvaihtojarjestelman SFP-luvun muutos: 1.5 —> 1.8 kW/(m3/s)
* Lammitysverkoston tasapainotus: -10 % tilojen lammonkulutuksessa

Mukkulankatu 27, Lahti e |kkunoiden U-arvon muutos: 2.1 -> 0.85 W/mZ2K
e Ulko-ovien U arvon muutos: 1.4 -> 0.7 W/m2K
* Lammitysverkoston tasapainotus: -10 % tilojen lammonkulutuksessa

Vihantakatu 1 ja 2, Lahti e Ikkunoiden U-arvon muutos: 2.1 -> 0.85 W/m?2K
e Ulko-ovien U arvon muutos: 1.4 -> 1.0 W/m2K
Vahantalonkatu 17, Lahti e |kkunoiden U-arvon muutos: 2.1 -> 0.85 W/mZ2K

e Ulko-ovien U arvon muutos: 1.4 -> 1.0 W/m2K

Ikkunoiden U-arvon muutos: 2.1 -> 0.85 W/m2K
 Ulko-ovien U arvon muutos: 1.4 -> 0.7 W/m2K

Vahantalonkatu 21, Lahti

Ikkunoiden ja ulko-ovien uusimisessa on otettu huomioon rakennuksen ilmatiiveyden parantuminen pienentamalla rakennuksen
ramboll ilManvuotolukua 10 %. .



6. Laskentaperiaatteet

Laskettu kulutus
(www.laskentapalvelut.fi)

Tilojen lammitys X %
Tuloilman lammitys Y %
Lamminkayttdvesi Z %

y

Laskettu kulutusosuus
toimenpiteen jalkeen

A 4

| Laskettu Arvioitu

Saasto % Saasto %

A 4 A 4

Mitattu kulutus

Kulutusosuus =
X, Y tai Z % x Mitattu
kulutus

Kulutussaasto =
Saasto % x Kulutusosuus

Ramboll

Paastovahenema =
Kulutussaasto x
Ominaispaastokerroin
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